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tEORIQ WEROQTNOSTEJ I MATEMATI^ESKAQ STATISTIKA

mODULX 3, DOMA[NEE ZADANIE
�sLU^AJNYE WELI^INY�

zADA^A 1. zakony raspredeleniq (3 BALLA)

wARIANT 1. w NEKOTOROM GOSUDARSTWE PO ZAKONU PODOHODNYM NALOGOM OBLAGA@TSQ GRAVDANE,
IME@]IE GODOWOJ DOHOD NE MENEE 5000 U.E. dOHODY NALOGOPLATELX]IKOW RASPREDELENY PO ZAKONU

pARETO S PARAMETROM k = 2. nAJDITE: A) PROCENT NALOGOPLATELX]IKOW, IME@]IH GODOWOJ

DOHOD BOLEE 10000 U.E.; B) SREDNIJ DOHOD NALOGOPLATELX]IKA; W) PROCENT NALOGOPLATELX]IKOW,
IME@]IH GODOWOJ DOHOD BOLEE 10000 U.E. W SLU^AE, ESLI ZAKON IZMENITSQ I PODOHODNYM NALOGOM

STANUT OBLAGATXSQ GRAVDANE S DOHODOM BOLEE 6000 U.E.

wARIANT 2. pO DANNYM dps SKOROSTI AWTOMOBILEJ W POTOKE RASPREDELENY PO NORMALXNOMU

ZAKONU. iZWESTNO, ^TO 12% AWTOMOBILEJ DWIVETSQ SO SKOROSTX@ MENEE 60 KM/^ I 15% AWTOMO-
BILEJ DWIVETSQ SO SKOROSTX@ BOLEE 110 KM/^. oPREDELITE: A) SREDN@@ SKOROSTX AWTOMOBILQ W

POTOKE; B) PROCENT AWTOMOBILEJ, DWIVU]IHSQ SO SKOROSTX@ BOLEE 100 KM/^; W) PROCENT AWTOMO-
BILEJ, DWIVU]IHSQ SO SKOROSTQMI, OTKLONQ@]IMISQ OT SREDNEJ SKOROSTI POTOKA NE BOLEE, ^EM
NA 15 KM/^; G) GRANICY INTERWALA SKOROSTEJ DWIVENIQ W SOOTWETSTWII S PRAWILOM ”TREH SIGM”.

wARIANT 3. sLU^AJNAQ WELI^INA RASPREDELENA PO ZAKONU sIMPSONA (PRAWILU RAWNOBEDREN-
NOGO TREUGOLXNIKA) NA INTERWALE [−2, 2]. oPREDELITE: A) PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ
WELI^INY; B) WEROQTNOSTX TOGO, ^TO SLU^AJNAQ WELI^INA NAHODITSQ W INTERWALE [1, 2]; W) MATE-
MATI^ESKOE OVIDANIE I DISPERSI@ SLU^AJNOJ WELI^INY.

wARIANT 4. sLU^AJNAQ WELI^INA R — RASSTOQNIE OT TO^KI POPADANIQ DO CENTRA MI[ENI.
oNA RASPREDELENA PO ZAKONU rELEQ c PLOTNOSTX@ fR(r) = Are−4r2

, r ≥ 0. oPREDELITE: A) KO\F-
FICIENT A; B) MODU SLU^AJNOJ WELI^INY, T.E. TO^KU MAKSIMUMA EE PLOTNOSTI RASPREDELENIQ;
W) M[R] I D[R]; G) WEROQTNOSTX TOGO, ^TO W REZULXTATE WYSTRELA RASSTOQNIE OT TO^KI POPADANIQ
DO CENTRA OKAVETSQ MENX[E, ^EM MODA.

wARIANT 5. nARABOTKA POD[IPNIKA NA OTKAZ IMEET LOGARIFMI^ESKI NORMALXNOE RASPRE-
DELENIE S PARAMETRAMI µ = 6, σ = 1,5. oPREDELITX WEROQTNOSTX BEZOTKAZNOJ RABOTY W TE^ENIE

100 EDINIC WREMENI I INTENSIWNOSTX OTKAZOW W TE^ENIE 150 EDINIC WREMENI.

wARIANT 6. iZWESTNO, ^TO KOLI^ESTWO TELEFONNYH ZWONKOW W SPRAWO^NOE B@RO RASPREDELENO
PO ZAKONU pUASSONA I W SREDNEM SOSTAWLQET 5 ZWONKOW W MINUTU. oPREDELITE WEROQTNOSTI SOBY-
TIJ: A) W TE^ENIE MINUTY NE POSTUPIT NI ODNOGO ZWONKA; B) KOLI^ESTWO ZWONKOW W MINUTU BUDET
ZAKL@^ENO W INTERWALE [2, 6]. nAJDITE NAIBOLEE OVIDAEMOE KOLI^ESTWO ZWONKOW ZA 7 MINUT.

wARIANT 7. wREMQ BEZOTKAZNOJ RABOTY USTROJSTWA RASPREDELENO PO POKAZATELXNOMU ZA-
KONU S PARAMETROM RASPREDELENIQ λ. nAJDITE: A) MATEMATI^ESKOE OVIDANIE WREMENI BEZOTKAZ-
NOJ RABOTY USTROJSTWA; B) WEROQTNOSTX TOGO, ^TO DANNAQ SLU^AJNAQ WELI^INA PRIMET ZNA^ENIE
MENX[EE, ^EM EE MATEMATI^ESKOE OVIDANIE.

wARIANT 8. wEROQTNOSTX BEZOTKAZNOJ RABOTY TAHOMETRA W TE^ENIE t = 150 ^ RAWNA P (t) =
0,9. wREMQ ISPRAWNOJ RABOTY POD^INENO DWUHPARAMETRI^ESKOMU ZAKONU wEJBULLA S PARAMETROM

λ = 2,6. oPREDELITE: A) INTENSIWNOSTX OTKAZOW TAHOMETRA NA MOMENT WREMENI t = 150 ^;
B) SREDN@@ NARABOTKU DO PERWOGO OTKAZA.

wARIANT 9. mODULX SKOROSTI MOLEKULY GAZA QWLQETSQ SLU^AJNOJ WELI^INOJ X, RASPREDE-
LENNOJ PO ZAKONU mAKSWELLA S PLOTNOSTX@ f(x) = Cx2e−4x2

, x ≥ 0. nAJDITE ZNA^ENIQ C, M[X],
D[X].

wARIANT 10. sLU^AJNAQ WELI^INA IMEET RASPREDELENIE kO[I S PLOTNOSTX@ f(x) =
a

x2 + 4
.

nAJDITE KO\FFICIENT RASPREDELENIQ a, FUNKCI@ RASPREDELENIQ F (x), MEDIANU RASPREDELENIQ
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I WEROQTNOSTX POPADANIQ SLU^AJNOJ WELI^INY W INTERWAL (−2, 2). oPREDELITE, SU]ESTWU@T LI
MATEMATI^ESKOE OVIDANIE I DISPERSIQ DANNOJ SLU^AJNOJ WELI^INY.

wARIANT 11. pOKUPATELX PRIOBRETAET LOTEREJNYE BILETY, WEROQTNOSTX WYIGRY[A KOTO-
RYH SOSTAWLQET 0,1. ~ISLO X KUPLENNYH BILETOW DO PERWOGO WYIGRY[A QWLQETSQ SLU^AJNOJ

WELI^INOJ, POD^INQ@]EJSQ GEOMETRI^ESKOMU RASPREDELENI@. oPREDELITE M[X] I D[X].

wARIANT 12. sLU^AJNAQ WELI^INA X IMEET RASPREDELENIE lAPLASA S PLOTNOSTX@ fX(x) =
ae−4|x|. oPREDELITE KO\FFICIENT a, FUNKCI@ RASPREDELENIQ FX(x), ZNA^ENIQ M[X] I D[X].

wARIANT 13. wEROQTNOSTX OTKAZA PRIBORA PRI ISPYTANII NE ZAWISIT OT OTKAZOW OSTALXNYH
PRIBOROW I RAWNA 0,18. iSPYTANO 12 PRIBOROW. sLU^AJNAQ WELI^INA h — ^ISLO PRIBOROW,
OTKAZAW[IH ZA WREMQ ISPYTANIJ. oPREDELITE S TO^NOSTX@ DO 4 ZNAKOW ZAKON RASPREDELENIQ

SLU^AJNOJ WELI^INY, MATEMATI^ESKOE OVIDANIE, DISPERSI@, A TAKVE WEROQTNOSTI P(X < 3) I
P(X > 9).

wARIANT 14. w UPAKOWKE IMEETSQ 15 LAMP, IZ KOTORYH 6 QWLQ@TSQ DEFEKTNYMI. iZ UPAKOWKI
DOSTAETSQ 5 LAMP. oPREDELITE WEROQTNOSTX TOGO, ^TO KOLI^ESTWO DEFEKTNYH NE PREWYSIT 3;
NAJDITE NAIBOLEE WEROQTNOE ^ISLO DEFEKTNYH LAMP W WYBORKE.

wARIANT 15. sLU^AJNAQ WELI^INA X RASPREDELENA PO ZAKONU PRQMOUGOLXNOGO TREUGOLXNIKA

W INTERWALE (0, 3). oPREDELITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ, FUNKCI@ RASPREDELENIQ, WEROQTNOSTX
P(1,5 < X < 3), MEDIANU RASPREDELENIQ, A TAKVE ZNA^ENIQ M[X] I D[X].

wARIANT 16. sLU^AJNAQ WELI^INA X RASPREDELENA NA INTERWALE (−3, 3), A GRAFIK EE FUNK-
CII PLOTNOSTI PREDSTAWLQET SOBOJ POLU\LLIPS. nAJDITE FUNKCI@ PLOTNOSTI SLU^AJNOJ WELI-
^INY, EE FUNKCI@ RASPREDELENIQ, MATEMATI^ESKOE OVIDANIE I DISPERSI@.

wARIANT 17. dIAMETR WYPUSKAEMOJ DETALI — SLU^AJNAQ WELI^INA, POD^INENNAQ NORMALX-
NOMU ZAKONU RASPREDELENIQ S MATEMATI^ESKIM OVIDANIEM 6SM I SREDNEKWADRATI^NYM OTKLONE-
NIEM 0,7 SM. oPREDELITE WEROQTNOSTI SOBYTIJ: A) SLU^AJNO OTOBRANNAQ DETALX IMEET DIAMETR
W PREDELAH OT 5,5 DO 6,8 SM; B) OTKLONENIE DIAMETRA OT MATEMATI^ESKOGO OVIDANIQ SOSTAWLQET
NE BOLEE 0,3 SM. kAKOWY GRANICY IZMENENIQ DIAMETRA, WEROQTNOSTX POPADANIQ W KOTORYE SO-
STAWLQET 0,97?

wARIANT 18. wREMQ ISPRAWNOJ RABOTY STEKLOO^ISTITELQ POD^INENO GAMMA-RASPREDELENI@

S PARAMETRAMI k = 3 I λ = 1,5 · 10−4 1
^

. oPREDELITE WEROQTNOSTX BEZOTKAZNOJ RABOTY IZDELIQ W

TE^ENIE 10 000^, ^ASTOTU I INTENSIWNOSTX OTKAZA NA MOMENT WREMENI t = 5000^ I SREDNEE WREMQ
RABOTY DO PERWOGO OTKAZA.

wARIANT 19. pROIZWODITSQ S^ITYWANIE INFORMACII S NOSITELQ, KOTORYJ WREMQ OT WREMENI
DAET SBOI. wSEGDA S^ITYWAETSQ WSQ INFORMACIQ, HOTQ S^ITYWANIE NEKOTORYH BIT UDAETSQ NE S
PERWOGO RAZA. iZWESTNO, ^TO WEROQTNOSTX SBOQ L@BOGO BITA ESTX WELI^INA POSTOQNNAQ, RAWNAQ
0,2. oPREDELITE WEROQTNOSTX TOGO, ^TO POTREBUETSQ 10 POPYTOK DLQ S^ITYWANIQ 8 BIT I NAJDITE
NAIBOLEE WEROQTNOE ^ISLO POPYTOK PRI S^ITYWANII 16 BIT.

wARIANT 20. sLU^AJNAQ WELI^INA ξ IMEET PLOTNOSTX RASPREDELENIQ fξ(x) = C(x + 1)−3/2,
x ≥ 0. nAJDITE KONSTANTU C, FUNKCI@ RASPREDELENIQ Fξ(x), ZNA^ENIQ M[ξ] I D[ξ], A TAKVE
WEROQTNOSTX P(|ξ − 1/3| < 1).

wARIANT 21. dANA FUNKCIQ RASPREDELENIQ

Fξ(x) =


0, x < 0;

arctg x, 0 ≤ x <
π

4
;

1, x >
π

4
.

nAJDITE M[ξ] I D[ξ].



iu1–4, 4-J SEMESTR, twIms, mOD. 3, dz, ZADA^A 1 3

wARIANT 22. wREMQ BEZOTKAZNOJ RABOTY BATAREI AKKUMULQTOROW POSTOQNNOGO TOKA IMEET

NORMALXNOE RASPREDELENIE S MATEMATI^ESKIM OVIDANIEM 30 ^ I SREDENEKWADRATI^NYM OTKLO-
NENIEM 4 ^. oPREDELITE: A) WEROQTNOSTX BEZOTKAZNOJ RABOTY BATAREI W TE^ENIE 25 ^; B) WREMQ
ZAMENY BATARE@ AKKUMULQTOROW, GARANTIR@]EE, ^TO WEROQTNOSTX OTKAZA BATAREI DO MOMENTA

ZAMENY NE PREWY[AET 10%.

wARIANT 23. w OPYTNOJ PARTII IMEETSQ 20 PRIBOROW, IZ KOTORYH 4 DEFEKTNYE. iZ UPA-
KOWKI DOSTAETSQ 8 PRIBOROW. oPREDELITE WEROQTNOSTX TOGO, ^TO KOLI^ESTWO DEFEKTNYH PRIBOROW
W WYBORKE NE PREWYSIT 2. nAJDITE NAIBOLEE WEROQTNOE ^ISLO DEFEKTNYH PRIBOROW SREDI WY-
BRANNYH.

wARIANT 24. nARABOTKA GIDRAWLI^ESKOGO CILINDRA NA OTKAZ IMEET LOGARIFMI^ESKI NOR-
MALXNOE RASPREDELENIE S PARAMETRAMI µ = 4, σ = 1. oPREDELITE WEROQTNOSTX BEZOTKAZNOJ

RABOTY CILINDRA I INTENSIWNOSTX OTKAZOW W TE^ENIE 150 ^ RABOTY.

wARIANT 25. ~ISLO NEISPRAWNOSTEJ, OBNARUVENNYH PRI TEHNI^ESKOM OSMOTRE AWTOMOBILQ,
RASPREDELQETSQ PO ZAKONU pUASSONA S PARAMETROM µ. eSLI NEISPRAWNOSTEJ NE OBNARUVENO, TO
TEHNI^ESKIJ OSMOTR PRODOLVAETSQ W SREDNEM 2 ^. eSLI OBNARUVENA ODNA ILI DWE NEISPRAWNOSTI,
TO NA USTRANENIE KAVDOJ IZ NIH TRATITSQ W SREDNEM E]E POL^ASA. eSLI OBNARUVENO BOLX[E DWUH
NEISPRAWNOSTEJ, TO MA[INA STAWITSQ NA PROFILAKTI^ESKIJ REMONT, GDE ONA NAHODITSQ W SREDNEM
4 ^. oPREDELITX ZAKON RASPREDELENIQ WREMENI NAHOVDENIQ MA[INY NA STOQNKE TEHNI^ESKOGO

OBSLUVIWANIQ I EGO MATEMATI^ESKOE OVIDANIE.

wARIANT 26. nARABOTKA PARTII POD[IPNIKOW NA OTKAZ IMEET DWUHPARAMETRI^ESKOE RAS-
PREDELENIE wEJBULLA S PARAMETROM IZNOSA b = 1,8. wEROQTNOSTX BEZOTKAZNOJ RABOTY PARTII

POD[IPNIKOW W TE^ENIE t = 100 ^ RAWNA P(t) = 0,95. oPREDELITX INTENSIWNOSTX OTKAZOW W W

TE^ENIE t = 100 ^ I SREDN@@ NARABOTKU NA OTKAZ.

wARIANT 27. pLOTNOSTX RASPREDELENIQ ABSOL@TNOJ WELI^INY SKOROSTI MOLEKULY MASSOJ

m ZADAETSQ RASPREDELENIEM mAKSWELLA S PLOTNOSTX@ p(x) =
4x2

a3
√

π
e−x2/a2

, x ≥ 0. oPREDELITX

SREDN@@ SKOROSTX MOLEKULY I SREDN@@ KINETI^ESKU@ \NERGI@.

wARIANT 28. kOLI^ESTWO O[IBOK NA STRANICE, DOPUSKAEMYH MA[INISTKOJ PRI NABORE,
RASPREDELENO PO ZAKONU pUASSONA. iZWESTNO, ^TO WEROQTNOSTX TOGO, ^TO ONA DOPUSTIT HOTQ BY
ODNU O[IBKU, RAWNA 0,8647. oPREDELITE WEROQTNOSTX TOGO, ^TO NA STRANICE BUDET BOLEE DWUH

O[IBOK. nAJDITE NAIBOLEE WEROQTNOE KOLI^ESTWO O[IBOK W DOKUMENTE IZ 5 STRANIC.

wARIANT 29. nA PEREKRESTKE USTANOWLEN AWTOMATI^ESKIJ SWETOFOR, KOTORYJ PERIODI^ESKI
DAET MINUTU ZELENYJ SWET I POLMINUTY KRASNYJ. aWTOMOBILX POD_EZVAET K SWETOFORU W SLU-
^AJNYJ MOMENT WREMENI, NE SWQZANNYJ S RABOTOJ SWETOFORA. oPREDELITE WEROQTNOSTX TOGO, ^TO
ON PROEDET PEREKRESTOK, NE OSTANAWLIWAQSX. nAJDITE ZAKON RASPREDELENIQ WREMENI OVIDANIQ U
PEREKRESTKA, EGO MATEMATI^ESKOE OVIDANIE I DISPERSI@.

wARIANT 30. dIAMETR [ARIKA DLQ POD[IPNIKOW — SLU^AJNAQ WELI^INA, RASPREDELENNAQ PO
NORMALXNOMU ZAKONU. eSLI [ARIK NE PROHODIT ^EREZ OTWERSTIE DIAMETROM 2,5MM, NO PROHODIT
^EREZ OTWERSTIE DIAMETROM 3 MM, TO EGO RAZMER S^ITAETSQ PRIEMLEMYM, W PROTIWNOM SLU^AE

ON BRAKUETSQ. iZWESTNO, ^TO SREDNIJ RAZMER [ARIKA RAWEN 2,75 MM, A BRAK SOSTAWLQET 10%
WYPUSKA. oPREDELITE SREDNEKWADRATI^NOE OTKLONENIE DLQ DIAMETRA [ARIKA.
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zADA^A 2. mnogomernoe normalxnoe raspredelenie (3 BALLA)

sLU^AJNYJ WEKTOR (ξ, η) RASPREDELEN NO NORMALXNOMU ZAKONU N(m, Σ). zAPI[ITE FUNKCI@
PLOTNOSTI fξη(x, y) I NAJDITE: A) PLOTNOSTI WEROQTNOSTEJ fξ(x) I fη(x); B) KO\FFICIENT KOR-
RELQCII rξη; W) PLOTNOSTX SLU^AJNOJ WELI^INY ζ = aξ + bη. pOSTROJTE GRAFIKI NAJDENNYH

FUNKCIJ.

wAR. m Σ a b wAR. m Σ a b wAR. m Σ a b

1. (1,−2)
(

1 −1
−1 2

)
2 1 11. (3,−2)

(
2 2
2 3

)
1 −2 21. (4,−2)

(
3 1
1 2

)
−1 −1

2. (1, 2)
(

3 −2
−2 2

)
2 1 12. (3, 2)

(
3 −1

−1 2

)
1 −1 22. (1,−2)

(
1 −1

−1 2

)
1 −1

3. (2,−2)
(

2 2
2 3

)
1 1 13. (1,−3)

(
3 1
1 2

)
−2 3 23. (3,−2)

(
4 −1

−1 2

)
2 1

4. (2, 2)
(

3 −1
−1 2

)
4 1 14. (2,−3)

(
4 −1

−1 1

)
3 −4 24. (3, 2)

(
2 1
1 4

)
1 2

5. (1,−2)
(

3 1
1 2

)
−1 1 15. (3,−2)

(
4 −2

−2 2

)
−1 2 25. (3,−3)

(
5 −3

−3 2

)
−2 −1

6. (1, 2)
(

4 −1
−1 1

)
−2 1 16. (3, 2)

(
2 −1

−1 3

)
1 −3 26. (4,−2)

(
1 −1

−1 2

)
1 −1

7. (2,−2)
(

4 −2
−2 2

)
−1 2 17. (−1, 2)

(
1 −2

−2 5

)
2 1 27. (4, 2)

(
5 −1

−1 2

)
−1 1

8. (2, 2)
(

2 −1
−1 3

)
−1 1 18. (3,−2)

(
3 −1

−1 4

)
1 1 28. (−4, 1)

(
5 3
3 2

)
1 1

9. (1,−3)
(

1 −1
−1 2

)
3 −1 19. (−1,−2)

(
2 1
1 2

)
−1 −2 29. (−4, 2)

(
3 −2

−2 3

)
4 1

10. (2,−3)
(

3 −2
−2 2

)
3 −1 20. (1, 2)

(
3 −2

−2 2

)
2 1 30. (4, 3)

(
3 −2

−2 2

)
1 4

zADA^A 3. sowmestnoe raspredelenie

dwuh slu~ajnyh weli~in (3 BALLA)

wARIANT 1. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T STANDARTNOE NORMALXNOE

RASPREDELENIE. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X/Y .

wARIANT 2. oPREDELITE PLOTNOSTX WEROQTNOSTI SUMMY DWUH NEZAWISIMYH SLU^AJNYH, RAW-
NOMERNO RASPREDELENNYH NA OTREZKE [a, b].

wARIANT 3. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T POKAZATELXNOE RASPREDELENIE

S PARAMETROM λ = 1. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X − Y .

wARIANT 4. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T PLOTNOSTI fX(x) =
1

π
√

1− x2
,

|x| ≤ 1, I fY (x) = xe−x2/2, x ≥ 0. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY

Z = XY .

wARIANT 5. sOWMESTNOE RASPREDELENIE SLU^AJNYH WELI^IN X I Y ZADANO PLOTNOSTX@ RAS-
PREDELENIQ: fXY (x, y) = x+y, x ∈ [0, 1], y ∈ [0, 1]. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ Z = X+Y .

wARIANT 6. dANY NEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X ∼ N(0, 2) I Y ∼ N(0, 2). nAJDITE
ZAKON RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X + Y .

wARIANT 7. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T STANDARTNOE NORMALXNOE

RASPREDELENIE. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = XY .



iu1–4, 4-J SEMESTR, twIms, mOD. 3, dz, ZADA^A 3 5

wARIANT 8. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T RAWNOMERNOE RASPREDELENIE

NA OTREZKE [0, 3]. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X − Y .

wARIANT 9. sLU^AJNAQ WELI^INA X RASPREDELENA PO POKAZATELXNOMU ZAKONU fX(x) = λe−λx,
x ≥ 0, S PARAMETROM λ = 0,3, A SLU^AJNAQ WELI^INA Y RASPREDELENA RAWNOMERNO NA OTREZKE [0, 2]
I NE ZAWISIT OT X. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X + Y .

wARIANT 10. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T RASPREDELENIE pUASSONA S

PARAMETROM λ = 4. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X − Y .

wARIANT 11. sOWMESTNOE RASPREDELENIE SLU^AJNYH WELI^IN X I Y ZADANO PLOTNOSTX@

RASPREDELENIQ: fXY (x, y) = 1/π, x ∈ [0, 1], y ∈ [0, π]. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ

SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X + Y .

wARIANT 12. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y RASPREDELENY PO POKAZATELXNOMU

ZAKONU S PARAMETROM λ = 5. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X/Y .

wARIANT 13. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T RAWNOMERNOE RASPREDELENIE

NA OTREZKAH [1, 7] I [−7, −1] SOOTWETSTWENNO. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ

WELI^INY Z = X + Y .

wARIANT 14. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T NORMALXNOE RASPREDELENIE

S PARAMETRAMI m I σ. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = XY .

wARIANT 15. sLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T SOWMESTNU@ PLOTNOSTX RASPREDELENIQ

fXY (x, y) = 1/π, x ∈ [0, 1], y ∈ [0, π]. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY
Z = Y/X.

wARIANT 16. zADANY PLOTNOSTI RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ DWUH NEZAWISIMYH SLU^AJNYH

WELI^IN fX(x) = 0,25x, x ∈ [1, 3], I fY (x) = 1, x ∈ [1, 2]. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ

SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X + Y .

wARIANT 17. sLU^AJNAQ WELI^INA RAWNOMERNO RASPREDELENA NA OTREZKE [−6, 6], A SLU^AJNAQ
WELI^INA Y IMEET FUNKCI@ RASPREDELENIQ F (x). pOLAGAQ, ^TO X I Y NEZAWISIMY, NAJDITE
FUNKCI@ RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X + Y .

wARIANT 18. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y RASPREDELENY PO ZAKONU pUASSONA S

PARAMETRAMI λ = 3 I λ = 5. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X−Y .

wARIANT 19. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y ZADANY PLOTNOSTX@ RASPREDELENIQ:
fX(x) =

c

1 + x4
I fY (x) =

c

1 + x4
. nAJDITE PARAMETR c I ZAKON RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY

Z = X/Y .

wARIANT 20. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SUMMY Z DWUH RAWNOMERNO RASPREDELENNYH

NA OTREZKE [−1, 1] NEZAWISIMYH SLU^AJNYH WELI^IN X I Y . ~EMU RAWNA FZ(x)?

wARIANT 21. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y RASPREDELENY PO POKAZATELXNOMU

ZAKONU S PARAMETROM λ = 7. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X/Y .

wARIANT 22. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY RASPREDELENY PO ZAKONU pUASSONA S PARA-
METRAMI λ1 = 3 I λ+2 = 1 SOOTWETSTWENNO. nAJDITE ZAKON RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY
X = X + Y .

wARIANT 23. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y RASPREDELENY RAWNOMERNO NA OT-
REZKE [0, 5]. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X/Y .

wARIANT 24. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T PLOTNOSTI RASPREDELENIQ

fX(x) =
1
4
e−|x|/2 I fY (x) =

1
4
e−|x|/2. nAJDITE ZAKON RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z =

X + Y .



iu1–4, 4-J SEMESTR, twIms, mOD. 3, dz, ZADA^A 4 6

wARIANT 25. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T ODINAKOWYE FUNKCII RASPRE-

DELENIQ: FX(x) = FY (x) =
1
2

+
1
π

arctg x. nAJDITE FUNKCI@ RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY

Z = X + Y .

wARIANT 26. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INYX I Y IME@T POKAZATELXNOE RASPREDELENIE

S PARAMETROM λ = 8. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = |X − Y |.
wARIANT 27. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T NORMALXNOE RASPREDELENIE S

PARAMETRAMI m = 0, σ = 4. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X +Y .

wARIANT 28. sLU^AJNYE WELI^INY X I Y IME@T SOWMESTNU@ PLOTNOSTX RASPREDELENIQ

fXY (x, y) = x + y, x ∈ [0, 2], y ∈ [0, 2]. nAJDITE ZAKON RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY

Z = XY .

wARIANT 29. sLU^AJNAQ WELI^INA X IMEET NORMALXNOE RASPREDELENIE S PARAMETRAMI m
I σ, A SLU^AJNAQ WELI^INA Y RASPREDELENA RAWNOMERNO NA OTREZKE [a, b]. pOLAGAQ, ^TO X I Y
NEZAWISIMY, NAJDITE PLOTNOSTX WEROQTNOSTEJ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X + Y ,

wARIANT 30. nEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y RASPREDELENY RAWNOMERNO NA OT-
REZKAH [0, 3] I [0, 8] SOOTWETSTWENNO. nAJDITE PLOTNOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ SLU^AJNOJ
WELI^INY Z = X + Y .

zADA^A 4. funkcii slu~ajnyh weli~in (3 BALLA)

wARIANT 1. sLU^AJNAQ WELI^INA h POD^INQETSQ RASPREDELENI@ rELEQ:

f(x) =

 x

σ2
exp

(
− x2

2σ2

)
, x ≥ 0;

0, x < 0.

nAJTI PLOTNOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ SLU^AJNOJ WELI^INY Y = ln x.

wARIANT 2. sLU^AJNAQ WELI^INA h RASPREDELENA PO ZAKONU kO[I:

f(x) =
1

π(1 + x2)
.

nAJTI PLOTNOSTX RASPREDELENIQ f(y), ESLI Y = arctg X.

wARIANT 3. zNA^ENIQ OSTROGO UGLA ROMBA SO STORONOJ A RASPREDELENY RAWNOMERNO W INTER-
WALE (0, π/2). nAJTI PLOTNOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ PLO]ADI ROMBA.

wARIANT 4. sLU^AJNAQ WELI^INA X IMEET STANDARTNOE NORMALXNOE RASPREDELENIE

f(x) =
1√
2π

exp
(
−x2

2

)
.

nAJTI PLOTNOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ f(y), ESLI Y = h
3.

wARIANT 5. sLU^AJNAQ WELI^INA X RASPREDELENA PO ZAKONU

f(x) =

 3

4a

(
1− x2

a2

)
, |x| ≤ a;

0, |x| > a.

nAJTI PLOTNOSTX RASPREDELENIQ f(y) SLU^AJNOJ WELI^INY Y = b2 −X2, GDE b > a.

wARIANT 6. kAKOMU FUNKCIONALXNOMU PREOBRAZOWANI@ NADO PODWERGNUTX SLU^AJNU@ WELI-
^INU h , RASPREDELENNU@ RAWNOMERNO NA OTREZKE [0, 1], ^TOBY POLU^ITX SLU^AJNU@ WELI^INU Y ,
RASPREDELENNU@ PO POKAZATELXNOMU ZAKONU f(y) = λe−λy, y ≥ 0?
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wARIANT 7. zAKON RASPREDELENIQ IZMERENNOGO ZNA^ENIQ RADIUSA KRUGA — NORMALXNYJ

S MATEMATI^ESKIM OVIDANIEM m = 50 I DISPERSIEJ σ2 = 0,25. nAJTI ZAKON RASPREDELENIQ

PLO]ADI KRUGA I EGO SREDN@@ PLO]ADX.

wARIANT 8. nAJTI ZAKON RASPREDELENIQ OB_EMA [ARA, ESLI EGO RADIUS — SLU^AJNAQ WE-
LI^INA, IME@]AQ NORMALXNYJ ZAKON RASPREDELENIQ S MATEMATI^ESKIM OVIDANIEM m = 10 I

DISPERSIEJ σ2 = 0,25.

wARIANT 9. nAJTI PLOTNOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ OB_EMA KUBA, REBRO KOTOROGO —
SLU^AJNAQ WELI^INA X, RASPREDELENNAQ RAWNOMERNO W INTERWALE [0, a].

wARIANT 10. pUSTX h I Y — NEZAWISIMYE SLU^AJNYE WELI^INY, PLOTNOSTI RASPREDELENIQ
WEROQTNOSTEJ KOTORYH

fX(x) =
1

2
e−x/2, x ≥ 0; fY (y) =

1

3
e−y/3, y ≥ 0.

nAJTI PLOTNOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ SLU^AJNOJ WELI^INY Z = X + Y .

wARIANT 11. dIAMETR CILINDRI^ESKOGO WALA IMEET POGRE[NOSTX IZGOTOWLENIQ, PO\TOMU
EGO IZMERENNOE ZNA^ENIE POD^INENO RAWNOMERNOMU RASPREDELENI@ NA OTREZKE [A, b]. nAJTI

PLOTNOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ PLO]ADI POPERE^NOGO SE^ENIQ WALA.

wARIANT 12. pRO^NOSTX DETALI h IMEET NORMALXNYJ ZAKON RASPREDELENIQ S PARAMETRAMI

m1 = 20 I σ1 = 1. nA DETALX DEJSTWUET NAGRUZKA Y ∼ N(14, 2) (T.E. Y TOVE IMEET NORMALXNOE

RASPREDELENIE S PARAMETRAMI m2 = 14 I σ2 = 2). nAJTI WEROQTNOSTX NERAZRU[ENIQ DETALI, T.E.
WEROQTNOSTX SOBYTIQ a = (h > Y ).

wARIANT 13. nA OKRUVNOSTX RADIUSA R SLU^AJNYM OBRAZOM BRO[ENY DWE TO^KI. s^I-
TAQ, ^TO DLINA HORDY — SLU^AJNAQ WELI^INA S RAWNOMERNYM RASPREDELENIEM, NAJTI PLOTNOSTX
RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ DLINY DUGI MEVDU BRO[ENNYMI TO^KAMI.

wARIANT 14. uGOL λ SNOSA SAMOLETA OPREDELQETSQ FORMULOJ λ = arcsin
(

u

v
sin ε

)
, GDE ε —

UGOL DEJSTWIQ WETRA, u — SKOROSTX WETRA, v — SKOROSTX SAMOLETA W WOZDUHE. zNA^ENIQ UGLA

DEJSTWIQ WETRA RASPREDELENY RAWNOMERNO NA OTREZKE [−π, π]. nAJTI PLOTNOSTX RASPREDELENIQ
WEROQTNOSTEJ UGLA SNOSA PRI u = 20 M/S, v = 720 KM/^.

wARIANT 15. u CENTROBEVNOGO REGULQTORA STORONY RAWNY I SOSTAWLQ@T TAK NAZYWAEMYJ

”
PARALLELOGRAMM“ REGULQTORA, OSTRYJ UGOL ϕ \TOGO PARALLELOGRAMMA — SLU^AJNAQ WELI^INA,
RAWNOMERNO RASPREDELENNAQ NA OTREZKE [π/6, π/4]. nAJTI ZAKON RASPREDELENIQ DIAGONALEJ PA-
RALLELOGRAMMA REGULQTORA, ESLI EGO STORONA RAWNA a.

wARIANT 16. sLU^AJNAQ WELI^INA X IMEET PLOTNOSTX RASPREDELENIQ

f(x) =

{
2e−2x, x ≥ 0;

0, x < 0.

nAJTI FUNKCI@ RASPREDELENIQ F (y) SLU^AJNOJ WELI^INY Y = kX, k > 0.

wARIANT 17. kAKOMU FUNKCIONALXNOMU PREOBRAZOWANI@ NADO PODWERGNUTX SLU^AJNU@ WE-
LI^INU X, RASPREDELENNU@ RAWNOMERNO NA OTREZKE [0, π], ^TOBY POLU^ITX SLU^AJNU@ WELI^INU

Y , RASPREDELENNU@ PO ZAKONU kO[I f(y) =
1

π(1 + y2)
?

wARIANT 18. iZMERENNOE ZNA^ENIE STORONY KWADRATA — SLU^AJNAQ WELI^INA X, RASPREDE-
LENNAQ PO ZAKONU

f(x) =

{
1
2

sin x, x ∈ (0, π];

0, x ∈ (π, 2π).

nAJTI PLOTNOSTX f(y) RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ PLO]ADI KWADRATA.
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wARIANT 19. aBSOL@TNOE ZNA^ENIE SKOROSTI MOLEKUL MASSY GAZA PRI ABSOL@TNOJ TEMPE-
RATURE T — SLU^AJNAQ WELI^INA υ, POD^INQ@]AQSQ ZAKONU mAKSWELLA — bOLXCMANA: fυ(x) =
λx2e−βx2

, x ≥ 0, β = m
2kT

— KONSTANTA bOLXCMANA, λ — NORMIRU@]IJ MNOVITELX. nAJTI PLOT-

NOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ fE(x) KINETI^ESKOJ \NERGII MOLEKUL E =
1
2
mυ2 = γυ2, GDE

γ =
1
2
m. pOKAZATX, ^TO λ =

4
π
β3/2 =

√
2

π

(
m

kT

)3/2

.

wARIANT 20. sLU^AJNAQ WELI^INA X RAWNOMERNO RASPREDELENA NA OTREZKE [0, 2π]. nAJTI

MATEMATI^ESKOE OVIDANIE I DISPERSI@ SLU^AJNYH WELI^IN: Y = −4X, Z = X − Y , V =
= X + 2Y − 3Z − 1.

wARIANT 21. sLU^AJNAQ WELI^INA X RAWNOMERNO RASPREDELENA NA OTREZKE [0, 20], A SLU^AJ-
NAQ WELI^INA Y IMEET PLOTNOSTX RASPREDELENIQ f(y) = 0,5 e−0,5y, y ≥ 0. nAJTI MATEMATI^ESKIE
OVIDANIQ I KORRELQCIONNU@ MATRICU SLU^AJNYH WELI^IN U I V , ESLI U = 2X − 3Y + 5,
V = Y − 3X + 1, A KO\FFICIENT KORRELQCII MEVDU X I Y RAWEN ρxy = −0,8.

wARIANT 22. pO STORONAM PRQMOGO UGLA XOY SKOLXZIT LINEJKA AB DLINOJ l = 1, ZANIMAQ
SLU^AJNOE POLOVENIE, PRI^EM WSE ZNA^ENIQ ABSCISSY X, MENQ@]IESQ OT 0 DO 1 RAWNOWEROQTNY.
nAJTI MATEMATI^ESKOE OVIDANIE I DISPERSI@ RASSTOQNIQ R OT NA^ALA KOORDINAT DO LINEJKI.

wARIANT 23. zATRATY C NA OBSLUVIWANIE PRIBOROW OBRATNO PROPORCIONALXNY SROKU IH

SLUVBY t, T.E. C =
1
t
. nAJTI ZAKON RASPREDELENIQ SLU^AJNOJ WELI^INY C, ESLI ZAKON RASPREDE-

LENIQ t NORMALXNYJ: ft(x) =
1

σ
√

4/π
exp

(
− (t− µ)2

2σ2

)
.

wARIANT 24. iME@TSQ DWE SLU^AJNYE WELI^INY X I Y , SWQZANNYE SOOTNO[ENIEM Y =
4 − 3X. wELI^INA X RASPREDELENA RAWNOMERNO NA OTREZKE [−1, 3]. nAJTI MATEMATI^ESKOE

OVIDANIE I DISPERSI@ WELI^INY Y , KORRELQCIONNYJ MOMENT WELI^IN X I Y I IH KO\FFICIENT

KORRELQCII.

wARIANT 25. sLU^AJNYE WELI^INY U I V SWQZANY SO SLU^AJNYMI WELI^INAMI X I Y
SOOTNO[ENIQMI U = X+3Y −2, V = 2X−Y +1. iZWESTNO, ^TO M [X] = 1, D[X] = 5, M [Y ] = −2,
D[Y ] = 4, Kxy = 3. nAJTI MATEMATI^ESKOE OVIDANIE WELI^IN U I V I IH KORRELQCIONNU@

MATRICU.

wARIANT 26. nA SMEVNYH STORONAH PRQMOUGOLXNIKA SO STORONAMI a I b WYBRANY NAUDA^U

DWE TO^KI. nAJTI MATEMATI^ESKOE OVIDANIE KWADRATA RASSTOQNIQ MEVDU \TIMI TO^KAMI, A
TAKVE EGO DISPERSI@.

wARIANT 27. iMEETSQ SLU^AJNAQ WELI^INAX, RASPREDELENNAQ PO \KSPONENCIALXNOMU ZAKONU
f(x) = 2e−2x, x ≥ 0. nAJTI MATEMATI^ESKOE OVIDANIE I DISPERSI@ SLU^AJNYH WELI^IN Y =
−2X, Z = X + Y − 1, V = X − 2Y − Z + 1.

wARIANT 28. tO^KA NAHODITSQ NA OKRUVNOSTI RADIUSA R. rADIUS-WEKTOR \TOJ TO^KI PRO-
EKTIRUETSQ NA POLQRNU@ OSX, I NA \TOJ PROEKCII, KAK NA STORONE, STROITSQ KWADRAT. oPREDE-
LITX MATEMATI^ESKOE OVIDANIE I DISPERSI@ PLO]ADI KWADRATA, ESLI POLOVENIE TO^KI W MESTE
OKRUVNOSTI RAWNOWOZMOVNO.

wARIANT 29. nA PLOSKOSTI S KOORDINATAMI (x, y) DANA SLU^AJNAQ TO^KA (X, Y ), PRI^EM
M [X] = 2, D[X] = 16, M [Y ] = 4, D[Y ] = 64, Kxy = 0. oPREDELITX MATEMATI^ESKOE OVIDANIE I
DISPERSI@ RASSTOQNIQ OT NA^ALA KOORDINAT DO PROEKCII TO^KI NA OSX OZ, LEVA]U@ W PLOSKOSTI

XOY I OBRAZU@]U@ S OSX@ OX UGOL λ = 30◦.

wARIANT 30. ~EREZ TO^KU B(0; b) PROWODITSQ PRQMAQ BA POD UGLOM λ K OSI ORDINAT, PRI-
^EM A(a; 0). wSE ZNA^ENIQ UGLA λ RAWNOWEROQTNY NA INTERWALE (−π/2, π/2). nAJTI PLOTNOSTX
RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ ABSCISSY a TO^KI A.
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zADA^A 5. zakon bolx{ih ~isel (3 BALLA)

wARIANT 1. mATEMATI^ESKOE OVIDANIE ^ISLA SOLNE^NYH DNEJ W GODU DLQ OPREDELENNOJ

MESTNOSTI RAWNO 150 DNQM. nAJTI WEROQTNOSTX TOGO, ^TO W DANNOM GODU ZDESX BUDET NE MENEE

200 SOLNE^NYH DNEJ. kAK IZMENITSQ ISKOMAQ WEROQTNOSTX, ESLI BUDET IZWESTNO, ^TO SREDNEE
KWADRATI^NOE OTKLONENIE ^ISLA SOLNE^NYH DNEJ RAWNO 10?

wARIANT 2. mATEMATI^ESKOE OVIDANIE GODOWOGO KOLI^ESTWA OSADKOW DLQ DANNOJ MESTNOSTI
RAWNO 600MM. kAKOWO MINIMALXNOE KOLI^ESTWO OSADKOW ZA GOD S WEROQTNOSTX@, NE PREWY[A@]EJ
WELI^INY 0,8?

wARIANT 3. mATEMATI^ESKOE OVIDANIE SKOROSTI WETRA U ZEMLI W DANNOJ MESTNOSTI SOSTA-
WLQET 8 KM/^. nAJTI WEROQTNOSTI TOGO, ^TO: A) SKOROSTX WETRA PREWYSIT 20 KM/^; ONA BUDET
MENX[E 50 KM/^. kAK IZMENQTSQ ISKOMYE WEROQTNOSTI, ESLI BUDET IZWESTNO, ^TO SREDNEE KWA-
DRATI^NOE OTKLONENIE SKOROSTI WETRA RAWNO 2 KM/^?

wARIANT 4. eVEGODNAQ POTREBNOSTX W \LEKTRO\NERGII DLQ nii SOSTAWLQET W SREDNEM

500 KwT^. w KAKIH PREDELAH ZAKL@^EN RASHOD \LEKTRO\NERGII W L@BOJ DENX NEDELI S WERO-
QTNOSTX@ NE MENEE 0,85? kAK IZMENITSQ OTWET ZADA^I, ESLI BUDET IZWESTNO, ^TO ZNA^ENIE SRED-
NEKWADRATI^NOGO OTKLONENIQ EVEGODNOGO RASHODA \LEKTRO\NERGII SOSTAWIT 50KwT^? iNSTITUT

POTREBLQET \NERGI@ 365 DNEJ W GODU.

wARIANT 5. mATEMATI^ESKOE OVIDANIE SKOROSTI WETRA NA WYSOTE 10 KM RAWNO 30 KM/^,
A SREDNEE KWADRATI^NOE OTKLONENIE — 5 KM/^. kAKU@ SKOROSTX WETRA NA \TOJ WYSOTE MOVNO

OVIDATX S WEROQTNOSTX@, NE MENX[EJ 0,85?

wARIANT 6. gENERATOR OBESPE^IWAET WYHODNOE NAPRQVENIE, KOTOROE MOVET OTKLONQTXSQ OT
NOMINALXNOGO NA ZNA^ENIE, NE PREWY[A@]EE 1w S WEROQTNOSTX@ 0,95. kAKIE ZNA^ENIQ DISPERSII
WYHODNOGO NAPRQVENIQ MOVNO OVIDATX?

wARIANT 7. mATEMATI^ESKOE OVIDANIE SUTO^NOGO RASHODA WODY W LABORATORII SOSTAWLQET

10 M3. oCENITX WEROQTNOSTX TOGO, ^TO W NEKOTORYJ DENX RASHOD WODY BUDET NAHODITXSQ W DIA-
PAZONE 8− 12 M3, ESLI SREDNEE KWADRATI^NOE OTKLONENIE SUTO^NOGO RASHODA SOSTAWIT 1 M3.

wARIANT 8. iSPOLXZUQ NERAWENSTWO ~EBY[EWA, NAJTI WEROQTNOSTX TOGO, ^TO ^ASTOTA PO-
QWLENIQ GRANI S NOMEROM 6 PRI BROSANII PRAWILXNOJ IGRALXNOJ KOSTI 200 RAZ OTKLONITSQ OT

WEROQTNOSTI EE POQWLENIQ NE BOLEE, ^EM NA 0,05. nAJDENNYJ OTWET SRAWNITX S REZULXTATOM,
POLU^ENNYM S POMO]X@ INTEGRALXNOJ TEOREMY mUAWRA — lAPLASA.

wARIANT 9. iSPOLXZUQ NERAWENSTWO ~EBY[EWA, OCENITX WEROQTNOSTX TOGO, ^TO ^ASTOTA PO-
QWLENIQ GRANI S ^ETNYM NOMEROM PRI 10000 BROSANIQH PRAWILXNOJ IGRALXNOJ KOSTI OTKLONITSQ
OT WEROQTNOSTI EE POQWLENIQ PO ABSOL@TNOJ WELI^INE NE BOLEE, ^EM NA 0,01. sRAWNITX NAJ-
DENNYE ZNA^ENIQ S REZULXTATAMI, POLU^ENNYMI S POMO]X@ INTEGRALXNOJ TEOREMY mUAWRA —
lAPLASA.

wARIANT 10. pROIZWEDENO 200 IZMERENIJ NEKOTOROJ SLU^AJNOJ WELI^INY. iZWESTNO, ^TO
DISPERSIQ IZMERENIQ \TOJ SLU^AJNOJ WELI^INY NE PREWY[AET 4. oCENITX WEROQTNOSTX TOGO,
^TO OTKLONENIE SREDNEGO ARIFMETI^ESKOGO \TIH IZMERENIJ OT SREDNEGO ARIFMETI^ESKOGO IH

MATEMATI^ESKIH OVIDANIJ NE PREWYSIT 0,2.

wARIANT 11. ~TOBY OPREDELITX SREDNEE SOPROTIWLENIE np-PEREHODA TRANZISTORA, W PARTII
IZ 50 ODINAKOWYH KOROBOK PROWERENO PO ODNOMU TRANZISTORU IZ KAVDOJ KOROBKI. oCENITX WERO-
QTNOSTX TOGO, ^TO OTKLONENIE SREDNEGO ARIFMETI^ESKOGO ZNA^ENIQ SOPROTIWLENIQ np-PEREHODA W
WYBRANNOJ SOWOKUPNOSTI OT SREDNEGO ZNA^ENIQ WO WSEJ PARTII NE PREWYSIT 10oM, ESLI SREDNEE
KWADRATI^NOE OTKLONENIE ZNA^ENIQ SOPROTIWLENIQ np-PEREHODA NE PREWY[AET 6oM.

wARIANT 12. zA ZNA^ENIE NEKOTOROJ WELI^INY PRINIMA@T SREDNEE ARIFMETI^ESKOE 500 IZ-
MERENIJ. pREDPOLAGAQ, ^TO SREDNEE KWADRATI^NOE OTKLONENIE WOZMOVNYH REZULXTATOW KAVDOGO
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IZMERENIQ NE PREWY[AET 0,5, OCENITX WEROQTNOSTX TOGO, ^TO OTKLONENIE NAJDENNOGO TAKIM OBRA-
ZOM ZNA^ENIQ WELI^INY OT ISTINNOGO NE PREWYSIT 0,2.

wARIANT 13. kAVDAQ POWTORNAQ PEREDA^A SIGNALA PO KANALU SWQZI UWELI^IWAET WEROQT-
NOSTX ISKAVENIQ SIGNALA NA 0,1%. pRI PEREDA^E PERWOGO SIGNALA \TA WEROQTNOSTX RAWNA 0,05.
pEREDANO 100 SIGNALOW. nAJTI GRANICY, W KOTORYH S WEROQTNOSTX@ 0,9 ZAKL@^ENO ^ISLO PERE-
DANNYH BEZ ISKAVENIQ SIGNALOW.

wARIANT 14. w KONDENSATORE S WEROQTNOSTX@ 0,01 WOZMOVEN DEFEKT DI\LEKTRIKA I NEZAWI-
SIMO OT PERWOGO S WEROQTNOSTX@ 0,005 DEFEKT KORPUSA. pROWERENA PARTIQ W 1000 KONDENSATOROW.
w KAKIH GRANICAH S WEROQTNOSTX@ 0,997 ZAKL@^AETSQ ^ISLO BRAKOWANNYH KONDENSATOROW? rE-
[ITX ZADA^U, ISPOLXZUQ NERAWENSTWO ~EBY[EWA I INTEGRALXNU@ TEOREMU mUAWRA — lAPLASA.

wARIANT 15. w mOSKWE ROVDAETSQ KAVDYJ DENX W SREDNEM 335 DETEJ, T.E. W GOD OKOLO

122500 DETEJ. s^ITAQ WEROQTNOSTX ROVDENIQ MALX^IKA 0,51, NAJTI WEROQTNOSTX TOGO, ^TO ^ISLO
MALX^IKOW, KOTORYE RODQTSQ W mOSKWE W TEKU]EM GODU, PREWYSIT ^ISLO DEWO^EK NE MENEE, ^EM
NA 1500.

wARIANT 16. pUSTX ξ1 — ^ISLO WYPADENIJ GERBA PRI 10 PODBRASYWANIQH MONETY, A ξ2 —
^ISLO WYPAW[IH O^KOW NA GRANI TETRA\DRA (GRANI PERENUMEROWANY ^ISLAMI 1, 2, 3, 4) PRI EGO
ODNOKRATNOM PODBRASYWANII. oCENITX WEROQTNOSTX OSU]ESTWLENIQ NERAWENSTWA ξ1 + ξ2 < 10.
rE[ITX ZADA^U, ISPOLXZUQ PERWOE I WTOROE NERAWENSTWA ~EBY[EWA.

wARIANT 17. sTRELOK PORAVAET MI[ENX S WEROQTNOSTX@ 0,9. kAKOWA WEROQTNOSTX TOGO, ^TO
PRI 100 WYSTRELAH ^ISLO POPADANIJ BUDET NE MENEE 85 I NE BOLEE 95?

wARIANT 18. dANA POSLEDOWATELXNOSTX NEZAWISIMYH SLU^AJNYH WELI^IN ξ1, ξ2, . . . , ξn.
sLU^AJNAQ WELI^INA ξn ZADANA SLEDU@]IM OBRAZOM:

xn −nλ 0 nλ

P (xn)
1
2n

1− 1
2n−1

1
2n

mOVNO LI PRIMENITX K DANNOJ POSLEDOWATELXNOSTI ZAKON BOLX[IH ^ISEL?

wARIANT 19. dANA POSLEDOWATELXNOSTX NEZAWISIMYH SLU^AJNYH WELI^IN ξ1, ξ2, . . . , ξn.
sLU^AJNAQ WELI^INA ξn ZADANA SLEDU@]IM OBRAZOM:

xn −nλ 0 nλ

P (xn)
1

2n2
1− 1

n2

1
2n2

mOVNO LI PRIMENITX K DANNOJ POSLEDOWATELXNOSTI ZAKON BOLX[IH ^ISEL?

wARIANT 20. dANA POSLEDOWATELXNOSTX NEZAWISIMYH SLU^AJNYH WELI^IN ξ1, ξ2, . . . , ξn.
sLU^AJNAQ WELI^INA ξn ZADANA SLEDU@]IM OBRAZOM:

xn −
√

n
√

n

P (xn)
1
2

1
2

mOVNO LI PRIMENITX K DANNOJ POSLEDOWATELXNOSTI ZAKON BOLX[IH ^ISEL?

wARIANT 21. pRAWILXNAQ MONETA 1000 RAZ BROSAETSQ WWERH. oPREDELITX TAKOE ^ISLO N ,
^TOBY S WEROQTNOSTX@ 0,85 KOLI^ESTWO POPYTOK, KOGDA MONETA LQVET GERBOM WWERH, ZAKL@^ALOSX
MEVDU 400 I N .

wARIANT 22. sREDI IZGOTOWLENNYH ZAWODOM \LEKTROLAMP 80% WYDERVIWA@T GARANTIJNYJ

SROK SLUVBY. nAJTI WEROQTNOSTX TOGO, ^TO W PARTII IZ 500 \LEKTROLAMP ^ISLO IZDELIJ, WY-
DERVAW[IH GARANTIJNYJ SROK SLUVBY, NAHODITSQ W PREDELAH OT 380 DO 420. iSPOLXZOWATX

NERAWENSTWO ~EBY[EWA I INTEGRALXNU@ TEOREMU mUAWRA — lAPLASA.
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wARIANT 23. wEROQTNOSTX SLU^AJNOGO SOBYTIQ RAWNA 0,9. wYPOLNENO 6400 ISPYTANIJ.
kAKOWA WEROQTNOSTX TOGO, ^TO NABL@DAEMAQ ^ASTOTA POQWLENIQ SLU^AJNOGO SOBYTIQ LEVIT W

INTERWALE 0,9±0,01? rE[ITX ZADA^U, ISPOLXZUQ NERAWENSTWO ~EBY[EWA I INTEGRALXNU@ TEOREMU

mUAWRA — lAPLASA.

wARIANT 24. wEROQTNOSTX SLU^AJNOGO SOBYTIQ RAWNA 0,81. wYPOLNENO 5000 ISPYTANIJ. w
KAKOM INTERWALE S WEROQTNOSTX@ 0,97 LEVIT NABL@DAEMAQ ^ASTOTA SLU^AJNOGO SOBYTIQ? rE-
[ITX ZADA^U, ISPOLXZUQ NERAWENSTWO ~EBY[EWA I INTEGRALXNU@ TEOREMU mUAWRA — lAPLASA.

wARIANT 25. wEROQTNOSTX SLU^AJNOGO SOBYTIQ RAWNA 0,67. sKOLXKO NUVNO PROWESTI ISPY-
TANIJ, ^TOBY S WEROQTNOSTX@ 0,98 MOVNO BYLO OVIDATX, ^TO NABL@DAEMAQ ^ASTOTA SLU^AJNOGO
SOBYTIQ OTKLONITSQ OT EGO WEROQTNOSTI NE BOLEE ^EM NA 0,01? rE[ITX ZADA^U, ISPOLXZUQ NERA-
WENSTWO ~EBY[EWA I INTEGRALXNU@ TEOREMU mUAWRA — lAPLASA.

wARIANT 26. wEROQTNOSTX POQWLENIQ BRAKOWANNOJ DETALI W PARTII IZ 1000 DETALEJ RAWNA
0,05. nAJTI NIVN@@ I WERHN@@ GRANICY ^ISLA DEFEKTNYH DETALEJ W \TOJ PARTII S WEROQTNO-
STX@ 0,9.

wARIANT 27. sTRELXBA PO CELI WEDETSQ POO^EREDNO IZ TREH ORUDIJ, PRI^EM WEROQTNOSTI PO-
PADANIQ W CELX RAWNY SOOTWETSTWENNO 0,2; 0,3 I 0,5. pROIZWEDENO 300 WYSTRELOW. oCENITX SNIZU
WEROQTNOSTX TOGO, ^TO PRI \TIH DANNYH ^ASTOTA POPADANIJ OTLI^AETSQ OT SREDNEJ WEROQTNOSTI
POPADANIQ PO ABSOL@TNOJ WELI^INE NE BOLEE ^EM NA 0,1.


