Тепловое  излучение.  Интегральные  и  спектральные      характеристики

излучения.  Закон  Кирхгофа. Закон  Стефана - Больцмана.    Закон  смещения Вина.
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Тепловое излучение - испускание электромагнитных волн за счет внутренней энергии тел. Все остальные виды све​чения, возбуждаемые за счет любого вида энергии, кроме внутренней (тепловой), объединяются под общим назва​нием «люминесценция».

Окружим излучающее тело оболочкой с идеально отражающей поверхностью. Воздух из оболочки удалим. Отраженное оболочкой излучение, упав на тело, по​глотится им (частично или полностью). Следовательно, будет происходить непре​рывный обмен энергией между телом и заполняющим оболочку излучением. Если распределение энергии между телом и излучением остается неизменным для каждой длины волны, состояние системы тело—из​лучение будет равновесным (только для теплового изл.). 

Поток энергии, испускаемый единицей пов-ти излучающего тела по всем направлениям (в пределах телесного угла 2(), назыв. энергетической светимостью тела (R). R=f(T). Излучение состоит из волн различных частот (. Поток энергии испускаемый ед. пов-ти тела в интервале частот d(, через dR( . 
[image: image40.png]


, 
[image: image2.wmf]r

w

-испускательная способность тела. 
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Излучение можно хар-ть длиной волны (. Уччастку спектра d(  соотв. интервал длин волн d(.  
[image: image5.wmf]2/

c

lpw

=

, 
[image: image6.wmf]22

(2/)(/2)

dcdcd

lpwwlpw

=-=-

. Доля энергетической светимости, приходящаяся на интервал d(. 
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 Если интервалы d(  и d( принадлежат одному и томе же участку спектра, то 
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, откуда 
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 . Пусть на элементарную площудку падает поток лучистой энергии 
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 ,часть потока  
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будет поглощена телом. Безразмерная вел. 
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 - поглощательная способность тела. (
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) Если 
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 то тело абсолютно черное.Тело для ктр. 
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 - серое.
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Пусть внутри замкнутой оболочки, при температуре T ,помещены несколько тел. Полость внутри оболочки эвакуирована, так что тела могут обмениваться энергией между собой и оболочкой только путем испускания и поглощения э.м. волн. Через нектр. Время система придет в состояние теплового равновесия. Откуда вытекает закон Кирхгофа: отношение испускательной и поглощательной способностей не зависит от природы тела, оно является для всех тел одной и той же (универсальной) функцией частоты (длины волны) и темпереатуры: 
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 - испуск. сп-ть абс. черного тела. Связь функций частоты и длины волны 
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Равновесная плотность энергии излучения. Представим эвакуирован. полость,стенки ктр. поддерживают при T=const. В равновесном состоняии энергия излучения будет распределена в объеме полости с определенной плотностью u=u(T). Спектральное распределение этой энергии можно охар-ть ф-ей 
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, определяемой условием 
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, где 
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 - доля пл-ти энергии, приходящаяся на интервал частот 
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. Полная пл-ть энергии  
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. Равновесная плотность энергии излучения 
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  - связь равновес. пл-ти эн. излучени с светимостью абс. черного тела, 
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Закон  Стефана - Больцмана. 
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 ( - постоянная Стефана - Больцмана, 

(=5,7(10-8Вт/(м2(К4), Т- термодинамическа темп., R*- энергетич. светимость абс. черного тела.

Вин показал, что ф-ия спектрального распределения должна иметь вид 
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,где F – нектр. ф-ция отношения частоты к температуре. 
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(а),где ( - нектр. ф-я (T. Соотношение (а) позволяет установить зав-ть между длиной волны 
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на ктр. приходится максимум ф-ии 
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Выражение в квадр. скобках – нектр. ф-я 
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 имеем 
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Т.е. 
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, решение ур-я относительно неизвестного 
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 дает для этого неизвестного нектр. число – b, т.о. 
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 - закон смещения Вина. b=2,90(10-3 м(К.
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