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	№ п/п
	Напряженность
	Магн. пр.

	0
	-1529
	152,9

	1
	-1528
	151,8

	2
	-1432
	158,7

	3
	-1201
	191,7

	4
	-1164
	195,7

	5
	-982,1
	230,6

	6
	-974
	228

	7
	-885,7
	251,7

	8
	-885
	254,8

	9
	-859,4
	257,2

	10
	-601,4
	364,4

	11
	-498
	434,4

	12
	-415,3
	510,8

	13
	-380,1
	548,3

	14
	-258,2
	787,1

	15
	-99,28
	1595

	16
	-73,7
	1787

	17
	-68,37
	1808

	18
	-55,28
	1856

	19
	-54,85
	1859

	20
	-41,99
	1820

	21
	-40,69
	1792

	22
	-29,41
	1657

	23
	-26,7
	1586

	24
	-19,22
	1511

	25
	-0,5144
	386,7

	26
	0,4209
	561,3

	27
	19,03
	1567

	28
	25,39
	1650

	29
	28,99
	1704

	30
	41,01
	1827

	31
	42,28
	1785

	32
	54,71
	1851

	33
	54,81
	1860

	34
	68,46
	1851

	35
	72,44
	1829

	36
	100,6
	1601

	37
	252,2
	788,5

	38
	379,1
	553,5

	39
	409,8
	511,6

	40
	493,5
	429,7

	41
	594
	362,3

	42
	863,7
	260,3

	43
	883,8
	250,4

	44
	885,6
	253,2

	45
	978,8
	227,5

	46
	983,1
	231,7

	47
	1170
	193,6

	48
	1177
	191,5

	49
	1439
	162

	50
	1529
	149,7

	51
	1531
	149,6


	Название
	Длина [M]
	Площадь [M*M]
	Витки I
	Витки II

	иоррог
	
	
	
	98

	Феррит
	0,0816
	3,6E-5
	106
	96
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Московский ордена Ленина, ордена Октябрьской Революции и ордена Трудового Красного Знамени

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ им.Н.Э.БАУМАНА
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	№ п/п
	Напряженность
	Магн. пр.

	0
	-1665
	28,75

	1
	-1467
	31,74

	2
	-1462
	31,81

	3
	-1219
	37,53

	4
	-1175
	39,39

	5
	-899,9
	49,72

	6
	-315,5
	126

	7
	-294,3
	136,2

	8
	-114,9
	297,5

	9
	-62,06
	433,8

	10
	-44,07
	404,6

	11
	-41,18
	439,1

	12
	-36,68
	357,7

	13
	-36,15
	288,2

	14
	-25,28
	51,86

	15
	-23,19
	52,57

	16
	-0,8568
	75,7

	17
	0,6426
	50,47

	18
	23,83
	55,46

	19
	24,15
	55,28

	20
	30,9
	338

	21
	32,18
	420,3

	22
	34,91
	510,8

	23
	35,24
	513,1

	24
	51,19
	533,5

	25
	107,4
	311,9

	26
	292,9
	135,4

	27
	313,8
	129,8

	28
	895,9
	50,79

	29
	1174
	39,29

	30
	1242
	37,84

	31
	1462
	32,25

	32
	1470
	32,3

	33
	1634
	28,73

	Название
	Длина [M]
	Площадь [M*M]
	Витки I
	Витки II

	пермаллой
	0,08
	0,00015
	119
	106
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Классификация магнитных материалов 

По значению магнитной восприимчивости , ее зависимости от напряженности магнитного поля, температуры и других факторов выделяют следующие пять основных видов магнитных материалов: диа-, пара- и антиферромагнетики образуют группу слабомагнитных материалов; ферро- и ферримагнетики относятся к группе сильномагнитных материалов.

В изделиях электротехники и электроники наиболее часто применяются ферромагнетики. Все ферромагнетики характеризуются: большим значением , способностью намагничиваться до насыщения при обычных температурах даже в слабых полях, гистерезисом - зависимостью магнитных свойств от предшествующего состояния, точкой Кюри – предельной температурой, выше которой материал теряет ферромагнитные свойства. К ферромагнетикам относятся железо, никель, кобальт и другие материалы. 
         Ферромагнетизм заключается в существовании в веществе областей – доменов, в пределах которых материал намагничен до состояния насыщения. Магнитная восприимчивость ферромагнетиков достигает значений 105 - 106 и существенно зависит от температуры и напряженности магнитного поля. 

Состав аппаратной части стенда 

Стенд выполнен на базе персонального компьютера, к которому подключается измерительный блок со сменными образцами магнитомягких материалов. Измерительный блок включает в себя усилитель намагничивания (УН) и интегрирующий усилитель (ИУ), которые используются, соответственно, для формирования напряженности магнитного поля и преобразования сигнала магнитной индукции в образце. 

    [image: image14]
 Для ввода/вывода измерительной информации в ПК используется аудио плата. С помощью ПК осуществляется управление измерительным экспериментом и наблюдение результатов на экране монитора, как в графическом виде (петли гистерезиса,  временные зависимости напряженности и индукции магнитного поля), так и в табличном. Магнитные преобразователи (МП) с образцами исследуемых материалов подключаются через гнезда, установленные на передней панели блока. Вставить МП в гнезда можно только в определенном положении, соответствующем правильному подключению обмоток.

Структурная схема стенда и принцип измерений 

Структурная схема стенда, поясняющая принцип измерений, изображена на передней панели измерительного блока. 

  [image: image15]
Структурная схема стенда

    

ПК при помощи звуковой платы вырабатывает синусоидальное напряжение в диапазоне частот 40-1000 Гц. Переменное напряжение поступает на вход усилителя намагничивания (УН), к выходу которого подключена намагничивающая обмотка магнитного преобразователя (МП). МП представляет собой образец исследуемого магнитного материала в форме кольца с намотанными на него двумя обмотками: намагничивающей обмоткой 1 и измерительной обмоткой 2. Напряженность магнитного поля в материале определяется током I в намагничивающей обмотке по формуле:   H=I*n, где n – плотность витков обмотки 1 (количество витков /м). Значение тока намагничивания и, следовательно, напряженности поля в образце определяется по значению падения напряжения на измерительном резисторе R, который включается последовательно с обмоткой 1. 

Напряжение с измерительного резистора подается на один из линейных входов звуковой платы в ПК. Амплитуда напряженности поля устанавливается программно с помощью элемента регулировки в окне характериографа программного приложения. 

ЭДС, наводимая в измерительной обмотке 2 МП, пропорциональна производной от индукции магнитного поля B в исследуемом образце. Напряжение обмотки 2 подается на вход интегрирующего усилителя (ИУ), на выходе которого напряжение измерительного сигнала пропорционально уже непосредственно В. Напряжение с выхода ИУ подается на второй линейный вход звуковой платы в ПК. Таким образом, в ПК поступает информация о напряженности Н, индукции В магнитного поля в исследуемом образце и их частоте, на основании которой осуществляется построение кривых намагничивания и расчет всех магнитных параметров материалов
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