Лабораторная работа №1 «Знакомство с программным комплексом ANSYS – Расчет стержня растяжения-сжатия»
Цель работы:

Знакомство с основными элементами интерфейса программного комплекса ANSYS. Знакомство с основными этапами решения задачи МКЭ. 
Условие задачи:
[image: image1.png],,,,, e — } Pl

B4





   L=200 мм; A=50 мм2; P=1000 Н;
   E= 2*105 МПа; MU = 0.3;

Список основных меню:
· Главное меню

·  Меню пользователя
· Меню управления базой данных

· Меню управления экраном

Список основных этапов решения задачи:
· Подготовка ANSYS к решению задачи

·  Препроцессор (Preprocessor) 
· Решение задачи (Solution)
· Построцессорная обработка (Postprocessor)
Решение задачи
1. Выбор типа решаемой задачи:  Preferences -> Structural
2. Задание параметров: Parameters -> Scalar parameters 
3. Выбор конечного элемента: Preprocessor -> Element type -> Add/Edit/Delete 
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  Элемент LINK180
4. Задание геометрических параметров конечного элемента: Preprocessor -> Real Constants -> Add/Edit/Delete
5. Свойства материала: Preprocessor -> Material props -> Material models
6. Построение точек по координатам.: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints ->In Active CS
7. Построение линий: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines -> in Active CS
8. Обновление изображения на экране: Plot - > Multiplots
9. Принудительное изображение номеров: PlotCtrl - > Numbering
10. Настройка сетки, атрибутов и разбиение на К.Э.: Preprocessor -> Meshing -> Mesh Tools
· Свойства КЭ – блок Mesh Attributes
· Размеры КЭ сетки – блок Mesh Size
· Разбиение на конечные элементы – кнопка Mesh 
11. Просмотр конструкции в натуральную величину: PlotCtrls -> Style-> Size and Shape -> <Display of elements> -> [Ok] -> Plot -> MultiPlot.
12. Закрепление узлов: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement -> On Nodes
13. Приложение сосредоточенных сил: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Force/Moment -> On Nodes 
14. Запуск программы на счет: Solution -> Solve -> Current LS
15. Просмотр деформированного состояния конструкции: General Postproc -> Plot Results -> Deformed Shape
16. Просмотр таблицы результатов: List -> Results
17. Построение эпюр:

· Help -> Help Topics -> работаем с таблицами Element output definitions, Items and seq numbers
· General Postproc -> Element Table -> Define Table -> [Add]

· General Postproc -> Plot Results -> Contour plot -> Line Elem Res ->

SEQ NUM для осевых напряжений:   
Результаты расчета:
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Аналитический расчет:
 Максимальное перемещение: 9PL/(8EA) = 

Максимальное напряжение: 3P/(4A) =
Расчет методом конечных элементов:

Максимальное перемещение:  

Максимальное напряжение: 
