Лабораторная работа №11 «Нелинейная статика»

Цель работы:

- Знакомство с решением нелинейных статических задач в программном комплексе ANSYS
Задача №1: «Изгиб в кольцо стержня»
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Параметры задачи:
L=300 мм B = 10 мм, H = 2 мм, 

M >1000 Н/мм
E = 2·105 МПа, MU = 0.25.

Задача №2: «Прохлопывание арки»
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Параметры задачи:
A=200 мм B = 10 мм С = 20 мм, H = 2 мм, 

F = 1000Н

E = 2·105 МПа, MU = 0.25.

Требуется провести статический расчет в нелинейной постановке.

Задача №1
1. Выбор типа решаемой задачи:  Preferences -> Structural
2. Задание параметров: Parameters -> Scalar parameters 
3. Выбор конечного элемента: Preprocessor -> Element type -> Add/Edit/Delete 
Элемент BEAM188 
4. Определение геометрических характеристик сечения: Preprocessor -> Sections -> Beam -> Common Sections
5. Свойства материала: Preprocessor -> Material props -> Material models
6. Построение точек по координатам: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints ->In Active CS
7. Построение прямых линий: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines -> in Active CS
8. Настройка сетки и разбиение К.Э.: Preprocessor -> Meshing -> Mesh Tools
9. Закрепление: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement -> On Keypoints
10.  Симметричные граничные условия: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement -> Symmetry B.C. -> on Nodes
11. Приложение сосредоточенных сил и моментов: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Force/Moment -> On KeyPoints
12. Настройка нелинейного анализа: Solution -> Analysis type -> Sol’n Controls
13. Запуск программы на счет: Solution -> Solve -> Current LS
14. Просмотр результатов расчета: General Postproc -> List Results -> By Pick
15. Просмотр поля напряжений: General Postproc -> Plot Results -> Contour plot -> -> Nodal Solution
16. Просмотр результатов расчета: Time History Postproc
Задача №2
1. Выбор типа решаемой задачи:  Preferences -> Structural
2. Задание параметров: Parameters -> Scalar parameters 
3. Выбор конечного элемента: Preprocessor -> Element type -> Add/Edit/Delete 
Элемент BEAM188 
4. Определение геометрических характеристик сечения: Preprocessor -> Sections -> Beam -> Common Sections
5. Свойства материала: Preprocessor -> Material props -> Material models
6. Построение точек по координатам: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints ->In Active CS
7. Построение дуги по 3м точкам: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Arcs -> By 3 Kps
8. Построение нормали к линий: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines -> Normal to Line
9. Настройка сетки и разбиение К.Э.: Preprocessor -> Meshing -> Mesh Tools
10. Закрепление: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement -> On Keypoints

11.  Симметричные граничные условия: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement -> Symmetry B.C. -> on Nodes
12. Приложение сосредоточенных сил и моментов: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Force/Moment -> On KeyPoints
13. Настройка нелинейного анализа: Solution -> Analysis type -> Sol’n Controls
14. Запуск программы на счет: Solution -> Solve -> Current LS
15. Просмотр результатов расчета: General Postproc -> List Results -> By Pick
16. Просмотр поля напряжений: General Postproc -> Plot Results -> Contour plot -> -> Nodal Solution
17. Просмотр результатов расчета: Time History Postproc
