Лабораторная работа №10 «Динамический расчет простейшей модели»

Цель работы:

- Знакомство с решением динамических задач в программном комплексе ANSYS
- Знакомство с основами расчета на собственные частоты, гармонического расчета и изучение отклика системы при негармоническом воздействии  в методе конечных элементов
Условие задачи:
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Размер L = 0.1 м

Размер d = 0.005 м

Модуль упругости E = 2·1011 Па
Коэффициент Пуассона MU = 0.25
Масса груза m = 1 кг
Амплитудное значение силы: F = 1000 Н.
Необходимо:

1) Произвести модальный расчет конструкции: получить собственные частоты и формы конструкции.

2) Произвести анализ конструкции на гармоническое воздействие. Построить АЧХ системы.

3) Произвести расчет системы при импульсном нагружении.
Виды динамических расчетов с помощью метода конечных элементов
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а) Расчет на собственные частоты:
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б) Расчет при гармоническом воздействии:
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в)Расчет при негармоническом воздействии
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Построение конечно-элементной модели
1. Выбор типа решаемой задачи:  Preferences -> Structural
2. Задание параметров: Parameters -> Scalar parameters 
3. Выбор конечного элемента: Preprocessor -> Element type -> Add/Edit/Delete 
Элемент BEAM188 
Элемент MASS21 
4. Выбор реальных констант для элемента: Preprocessor -> Real Constant -> Add/Edit/Delete 

5. Свойства материала: Preprocessor -> Material props -> Material models
6. Построение точек по координатам: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints ->In Active CS
7. Построение прямых линий: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines -> in Active CS
8. Настройка сетки и разбиение К.Э.: Preprocessor -> Meshing -> Mesh Tools
9. Настройка опций конечных элементов: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Elements -> Elem Attributes 
10. Построение конечных элементов: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Elements -> Auto Numbered -> thru Nodes
11. Закрепление: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement -> On Keypoints
12.  Симметричные граничные условия: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement -> Symmetry B.C. -> on Nodes
Расчет на собственные частоты
F = 0;

1. Выбор анализа на собственные частоты: Solution -> Analysis type -> New Analysis (Modal)
2. Настройки анализа на собственные частоты: Solution -> Analysis type -> Analysis Options
3. Запуск программы на счет: Solution -> Solve -> Current LS
4. Просмотр результатов расчета: General Postproc -> List Results -> By Pick
Результаты расчета:

Первая собственная частота:   _______      Гц
Расчет при гармоническом воздействии
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1. Выбор гармонического анализа: Solution -> Analysis type -> New Analysis (Harmonic)

2. Настройка гармонического анализа: Solution -> Analysis type -> Analysis options
3. Опции записи результатов: Solution> Load Step Opts> Output Ctrls> Solu Printout

4. Настройка нагружения: Main Menu> Solution> Load Step Opts> Time/Frequenc> Freq and Substeps 
5. Запуск программы на счет: Solution -> Solve -> Current LS
6. Просмотр результатов расчета: Time History Postproc
Расчет при негармоническом воздействии
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1. Выбор анализа переходных процессов: Solution -> Analysis type -> New Analysis (Transient)

2. Выбор настроек шага нагружения: Solution -> Analysis type -> Sol’n Controls
3. Сохранение шага нагружения: Solution -> Load Step Opts -> Write LS
4. Запуск программы на счет: Solution -> Solve -> From LS Files
5. Просмотр результатов расчета: Time History Postproc
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