Лабораторная работа №5 «Плоская задача теории упругости – расчет кронштейна»
Цель работы:

Знакомство с конечными элементами типа PLANE. 
Знакомство с понятием рабочей плоскости, знакомство с булевыми операциями.
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Условие задачи:
Размеры кронштейна: L = 400 мм, B =200 мм,  H = 3 мм.

Параметры отверстия: XR = 80 мм, YR = 120 мм, R = 50 мм.

Материал: E = 0.72 ·105   МПа, MU = 0.25. 
Решение задачи

1. Выбор типа решаемой задачи:  Preferences -> Structural
2. Задание параметров: Parameters -> Scalar parameters 
3. Выбор конечного элемента: Preprocessor -> Element type -> Add/Edit/Delete 
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  Элемент PLANE42 – в ANSYS до 14й версии. 
  Элемент PLANE182 – в ANSYS начиная с 14й версии.




Типы задач, которые решаются с помощью конечного элемента PLANE42:
а) Plane stress - плосконапряженное состояние.
б) Plane strain - плосконапряженное состояние.
в) Axis symmetric – осесимметричная задача.
г) Plane stress with thickness - плосконапряженное состояние с заданной толщиной.
4. Задание толщины конечного элемента: Preprocessor -> Real Constants -> Add/Edit/Delete
5. Свойства материала: Preprocessor -> Material props -> Material models
6. Построение точек по координатам: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints ->In Active CS
7. Настройка рабочей плоскости: Workplace -> WP Settings ->
8. Визуализация рабочей плоскости: Workplace -> ставим галочку на Display working place
9. Построение точек на рабочей плоскости: Modeling -> Create -> Keypoints -> On Working Plane
10. Построение прямых линий: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines -> in Active Coord
11. Построение сплайнов: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Splines -> splines  thru KPs
12. Построение площади по линиям: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Areas -> Arbitrary -> By Lines
13. Построение круга: Preprocessor -> Modeling -> Create -> Areas -> Circle -> Solid circle
14. Вычитание площадей: Preprocessor -> Modeling -> Operate -> Booleans -> Subtract -> Areas
15. Настройка сетки и разбиение К.Э.: Preprocessor -> Meshing -> Mesh Tools
16. Закрепление: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement -> On Lines
17. Нагрузка давлением: Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Pressure -> On Lines
18. Перенос нагрузки в узлы: Solution> Define Loads> Operate> Transfer to FE> All Solid Lds
19. Визуализация стрелок: PlotCtrl -> Symbols -> Surface Load Symbols меняем Contours на Arrows
20. Запуск программы на счет: Solution -> Solve -> Current LS
21. Просмотр результатов: General Postproc -> Plot Results -> Contour plot -> Element Solution ->
Результаты расчета:

Максимальное перемещение:  

Максимальное напряжение: 
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