Стандартные элементы эвольвентного

 прямозубого зубчатого колеса

Модуль m=p/z

Число зубьев z
Окружной расчётный шаг p по окружности

 радиуса r
Окружная толщина зуба s 

Окружная ширина впадины e 

Угловой шаг зубьев (=2(/z

Ширина венца b (наименьшее 

растояние между торцами зуба)

Высота зуба h (расстояние между

 окружностями вершин и впадинами зубьев)

  Нулувые колёса s=e=(m/2

  Положительные s>e=(m/2 (внешнее зацепление)

                              s<e=(m/2  (внутреннее зацепление)

  отрицательные s<e=(m/2 (внешнее зацепление)

                            s>e=(m/2  (внутреннее зацепление)

  В общем случае s=(m/2+(*m

Делительное межосевое растояние a=0,5(z1+z2)m

Высота зуба h=(2+c)m

Высота головки зуба hA=m

Высота ножки зуба hf=(1+c)m

Коэфицент радиального зазора с=(0.25  0.35  0.5)

Делительный диаметр зубчатого колеса d=mz

Диаметр вершин зубьев dA= d+2hA=m(z+2)

Диаметр впадин зубьев df=d-2hf=m(z-2.5)

Нулевые колеса получают в процессе обкатки,

 т е качения делительной окружности по

 делителтной прямой рейки

Min число зубьев

Из условия интерференции

Z22sin2(+2z1z2sin2(-4z1-4=0

1) (=20(
2) i=1        z2=13

3) i=z2/z1=0  (  z1=бесконечность    z2=17 

 Для изготовления колеса с числом зубьев меньше

 мин. Нужно сместить инструмент от центра загатовки

 на величину (m
Определение модуля прямозубой ц э пары

 по доп напрягам изгиба

Fn=M2/r=2M2/(mz2cos() или Fn=M1/r=2M1/(mz1cos()

В основании зуба результирующее напряжение

(P=M/W-Fnsin(’/(bs)

…..

m(3((2YFKM2/(z2(m[(и])

Коэф прочности зуба

Теорема зацепления

Нормаль nn к профилям зубьев колёс

 в ( точке их касания должна проходить

 через одну и ту же т P на линии центров

 О1О2 называемуу полюсом зацепления и

 делящую межосевое расстояние на отрезки

 обратно пропорциональные угловым скоростям

 колёс 

К точка зацепления колёс

v1K=(O1K

v1n=v2n ( i=O2N2/O1N1

O2N2  O1N1  ( nn

Из подобия тр-ов O1N1P b O2N2P (
 i=O2N2/O1N1=O2P/O1P

Скрльжение профилей
Vск= -PK((1+(2)

Эвольвента и эвольв зац

1. Св-ва :

2. форма зависит только от r окружности

3. Э не имеет точек внутри окружности

4. Кас к окружности одновременно и кас к Э

5. Две Э одной и той же окр эквидестантны

  Зац

Обязат условие равенство модулей

Косозубая э ц 

Для нарезания те же инстр 

Делительный диаметр в торцевом

 сечении d=mnz/cos(
Коэф торц перекрытия намного

 больше чем у прямозубых   до 10

((=b(tg(/pt
Практически исключаются удары зубьев колёс

 при вх в зац что обеспечивает плавность и

 снижение шума. Повышается прочность зубьев

При расчете на изгиб заменяют на экв колёса

(пр эвол колесо форма и размеры к-го прибл

 совпад с разм и ф косозубого в сечении плоск

 норм к линии равноуд от разноим теор линий

 зуба и леж на одной с ними соосной цил пов-ти 

mn(3((2cos(Y(YF K(KM2/(z2(m[(и])

YF – коэф прочности зуба (для прям)

Y( - коэф уч наклон конт линии к осн зуба Y(=1-(/140

((=[1.88-3.2(1/z1(1/z2)]cos(
zV=z/cos3(
Конические
( - угол делительного конуса

(а – угол конуса вершин

(i – угол конуса впадин

Конусные расстояния

R ​– делительное

Rе – внешнее

Ri - внутреннее

Rm – среднее

Делительный диаметр внешнего конуса de=mez

I=z2/z1

При расчёте на прочность заменяют экв колесом

Dm/2=dvcos(/2    dm=mmz    dv=mmzv 

    откуда zv=z/cos(
mmn(3((2.35YF KM2/(z(m[(и])

me=mmn/[1-b/(2Re)]

Планетарные пер
Водило – выходно

Может быть много сателитов, что уменьшает

 нагрузку

Поэтому можно применять зуб колёса с меньш

 кол и следов сократ габариты передачи

Волновая передача
Фрикционные и зубчатые

1 оборот  lвнеш-lвнутр

i= -dF/(
Червячные передачи

Трапец профиль витка

I до 300

Наиболее часто 7…100

Плавность и бесшумность Возможность

 исключения обратной передачи вращения

Низкое КПД(из-за больших потерь на трение)

I=z2/qtg(          q=z1/tg(
M1=M2tg((+()/(itg()

КПД=tg(/[tg((+()]  (-угол трения
((((  тогда дв возможно

Фрикционные

Пар/пер оси; внеш/внут контакт

I=const i=var; нал/отс пром тел

По форме раб тел;  сил/кинем

Дост    Простота констр изгот экспл

Бест рег част вращ    лег перекл бесшумность

Недост    необх введения спец наж устр

Невоз пол точных i

FFr=(F

Упругое скольжение вызывается упр деф волокон

матер в зоне контакта

Гибкая связь

Невысокая точность

0,1…10 кВТ

30…40 м/с

4…10

Дост    простота и комп констр

Плавность  большое расст между осями

Плав и дискр изменение пер отн

Нед     большие разм узлов повыш нагр на оси

Малая долгов гиб связей

Низкая точность

( - угол обхвата

(1=(-2(  sin(=(d2-d1)/(2a) (2=(+2(
F1=Fef(/( ef(-1)          F2=F/( ef(-1)

F0=F(ef(+1)/[2(ef(-1)]   F=2M2/d2

F0 мин сила без буксования

Кулачковые

По фун приз   фун

Операц  коммутац

По констр приз   по констр толк (острокон  ролик

Плоские   криволинейные

По констр кулач (дисков  цилинд  коноиды)

По приз зам пары (сил  кин)

Условие незаклинивания 

Для пост тол угол подъёма (=30(
Для качающ                          (=45

I=v/(=(tg(
Электропривод
P=(Pнагр/(р

Tразг=3(/( 
