Проектный расчет зубчатых передач на прочность.

Цель этого расчета—определить модули зацепления элементарных передач. Так как в разрабатываемой конструкции используется открытый тип передач, то проектным расчетом будет является расчет зубьев на изгиб.

Для открытых передач модуль зацепления 
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, где 
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—коэффициент расчетной нагрузки, возьмем 
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—коэффициент для прямозубых колес, 
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—коэффициент ширины зуба, для мелкомодульных передач 
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[image: image8.wmf]8

m

=

f

; 
[image: image9.wmf]F

Y

—коэффициент формы зуба.
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—суммарный приведенный момент.

Допускаемое напряжение 
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—коэффициент, учитывающий цикл нагружения колеса, так как передача реверсивная, то 
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—коэффициент запаса прочности, для обычных условий работы 
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—коэффициент долговечности; 
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—предел выносливости при изгибе.

Определим предел выносливости при изгибе.

Материалы для колес:

· ведущих (шестерней)—сталь 40Х

· ведомых—сталь 40

Выберем вид термической обработки—нормализацию.

Для стали 40 и нормализации 
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Для прирабатывающихся зубчатых передач (
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) рекомендуется для выравнивания срока службы назначать твердость шестерни на 20…30 единиц больше твердости колеса:

[image: image21.wmf])

30

...

20

(

HB

HB

колеса

шестерни

+

=


Возьмем 
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Предел выносливости при изгибе:

· для шестерни 
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· для колеса 
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Определим коэффициент долговечности 
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—число циклов перемен напряжений

Расчетное число циклов нагружения i-того колеса 
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—частота вращения зубчатого колеса, об/мин; 
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—число колес, находящихся одновременно в зацеплении с рассчитываемым; 
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—срок службы передачи в ч.
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, тогда коэффициенты долговечности:
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Если при расчетах коэффициент долговечности получается меньше единицы, то его принимают равным единице, поэтому примем 
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Вычислим допускаемые напряжения изгиба:
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Вычислим модуль для последней передачи 
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Рекомендуется принимать минимальное значение модуля для цилиндрических колес 
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