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Настоящая инструкция содержит сведения, необходимые для проверки блока датчиков интегрального ИБД-49 (далее по тексту – прибора) с помощью системы производственного автоматизированного унифицированного контроля (далее – стенд СПАУК-40).
Инструкция обеспечивает оператора возможностями контроля, проверки, проведения отгрузочных испытаний прибора в соответствии с техническими условиями ИМЯС.402132.049ТУ.
Программа проверки предназначена для управления оборудованием
СПАУК-40 при проведении проверок прибора. Оператор, работая с входными и выходными сигналами, имеющими смысловую нагрузку, может делать выводы о работоспособности прибора.
После окончания проверки программа позволяет отобразить результаты на экране в виде отчета или протокола.
1 Требования к рабочему месту

Схема подключения прибора к Рабочему месту приведена на рисунке 1а.

Рабочее место должно быть обеспечено контуром заземления для подключения корпусов контрольно-измерительной аппаратуры и оборудования.

Сетевые розетки, предназначенные для подключения Устройства контроля питания и ПЭВМ, должны иметь заземляющие контакты.

ВНИМАНИЕ: Все работы необходимо проводить в хлопчатобумажных перчатках и заземленном антистатическом браслете КГИВ.030.0009-01И

Категорически запрещается исполнителям прикасаться к контактам соединителей без хлопчатобумажных перчаток и заземленного антистатического браслета.

2 Оборудование и иструмент

Для каждого испытаия необходимо оборудование и инструмент, оговоренные в соответствующих пунктах ИМЯС.402132.049Д37.
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Рисунок 1а.Схема подключения прибора к СПАУК – 40.
3 Условия провекрки.
3.1 Климатические условия окружающей среды должны быть нормальными: 

температура воздуха…………………………………от 15 ºС до 35 ºС

относительная влажность воздуха………………… от 45 % до 80 %

атмосферное давление…..от 86 до 106 кПа (от 645 до 795 мм рт. ст.)

Примечание – При температуре воздуха выше 30 ºC относительная влажность не должна превышать 70 %.

4 Подготовка рабочего места

4.1 Установка крейт-системы.

4.1.1.Установка/удаление службы WinDriver в реестр Windows (необходимо для работы крейта L-CARD в среде Windows). 

Для установки службы WinDriver на новый компьютер необходимо
 скопировать файл \NT\WINDRVR.SYSкаталог%SYSTEROOT%SYSTEM32\DRIVERS\. 

После копирования в директорию драйвера, добавьте WinDriver в список драйверов устройств Windows, загружаемых автоматически. Для этого запустите \NT\WDREG.EXE install. Затем перезагрузите компьютер.

4.1.2.Установка программы 

В комплекте поставки LTC системы находится CD-ROM c ПО фирмы       “L-CARD. Структура директорий достаточно сложна, поэтому ниже приводится описание процедуры установки ПО для крейта на Ваш PC, исходя из предположения, что Вы имеете CD. Если ПО поставлено на дискетах, придерживайтесь при копировании (и/или разархивации) структуры директорий, приведенной ниже. Создайте на Вашем жестком диске рабочую директорию для работы с ситемой LTC (например, L-CARD; далее в этой  инструкции мы будем ссылаться на это название).
Эти директории нужны, если Вы работаете под Windows:
\BIOS поддиректория с BIOS-файлами для контроллеров и модулей УСО 


скопируйте сюда все файлы с расширением ‘bio’  из директории \LTC\USER c CD-ROM
\DLL
поддиректория с DLL-библиотекой и заголовочными файлами под Windows

скопируйте сюда содержимое \DLL\DLL с CD-ROM
\LSETUP
поддиректория программы установки и конфигурирования LTC крейтов под Windows

скопируйте сюда содержимое \DLL\LSETUP с CD-ROM
Если  Вы планируете в дальнейшем работать под управлением операционной среды Windows, проделайте следующее.

Скопируйте все файлы с расширением ‘dll’ из рабочей директории \DLL в Вашу директорию WINDOWS (как минимум в директории Windows должны находиться lcard_ad.dll и lcard_32.dll).

Скопируйте файл lcard_ad.ini из рабочей директории \DLL в директорию WINDOWS
4.1.3 Работа с комплексом LCI‑01 + LC‑010/12 

Модуль LC-010E/I является основным модулем в крейте (крейт-контроллером), который управляет модулями крейта и осуществляет связь с компьютером. Для связи с компьютером крейт-контроллер должен быть снабжен специальной платой интерфейсного подмодуля LC-012, который непосредственно обеспечивает связь по последовательному каналу на основе протокола  “Манчестер-2”. Подмодули жестко соединяются между собой с помощью разъема. В дальнейшем вариант LC-010x/012 мы будем называть просто “LC-010”. Итак, для начала рассмотрим случай с одним сериальным каналом платы адаптера LCI-01A(D) и одним крейтом LC-010. Плата LCI-01 обеспечивает cвязь  LC-010 c PC. Со стороны LC-010 она работает по протоколу “Манчестер-2”, 
с PC обмен ведется через порты ввода-вывода.

Выключьте питание компьютера
Достаньте плату адаптера LCI-01 (рисунок. 1) из упаковки. 

Назначьте базовый адрес (J1) платы таковым, чтобы не возникало конфликта адресов с уже установленными платами расширения в Вашем PC
Перемычку J2 (линия IRQ PC) можно снять, т.к. настоящее программное обеспечение для платы не поддерживает работу по прерываниям. В противном случае назначьте линию, не задействованную в PC
Убедитесь, что J3 и J4 выставлены в положение, соответствующее максимальной скорости передачи 1 Мбод

Убедитесь, что J5 и J6 выставлены в положение, соответствующее режиму работы сериальной линии как ведущей. Это нормальный режим работы для пары плата - крейт-контроллер
[image: image6.wmf] 

Проверьте, что все перемычки J7 находятся в правом положении (0 адрес) линии.
При желании можно убедиться в правильности установок перемычек для модуля контроллера LC-010/12. Для этого необходимо открутить крепежные винты на лицевой панели крейта и осторожно извлечь плату контроллера из его слота.

Проверьте, что скорость передачи (J1) установлена равной 1 Мбод

Проверьте, что перемычки (J2), определяющие адрес линии (сетевой адрес крейта) соответствуют приведенным на рисунокунке (адрес 1)
Убедитесь, что на плате LC-010 (нижний этаж платы контроллера       LC-010) перемычки соответствуют Вашему типу загрузки контроллера (стандартная-внешняя, из PC: LC-010E, без внешнего ПЗУ; или нестандартная, внутренняя, LC-010I, из ПЗУ). Для этого загляните под верхнюю плату LC-012:

Вставьте плату контроллера в слот и закрутите винты.
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Вставьте плату LCI-01 в свободный ISA -cлот Вашего PC (он есть во всех 
IBM PC совместимых компьютерах, кроме XT) и закрепите ее винтом

Соедините первый канал платы (P1, см. Рисунок.1) с крейтом. Возможны два варианта:

а) витая пара

б) коаксиальный кабель
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Дальнейшая процедура зависит от того, под управлением какой операционной системе Вы собираетесь работать. Для начала мы рекомендуем убедиться в работоспособности крейта и ПО под операционной системой MS-DOS. Включите питание крейта (должен загореться красный светодиод на лицевой панели крейта), затем питание компьютера. Загрузитесь в режиме DOS.

Убедитесь в работоспособности системы:

должен загрузиться крейт
[image: image9.wmf] 


модули должны опознаться и начать работу

Если  Вы хотите перейти к работе под управлением Windows, проделайте следующее:

Переведите PC в режим Windows и вызовите программу lsetup.exe.

Перед Вами должно появиться окно, в котором необходимо сконфигурировать как LCI-01, так и LC-010:

В качестве примера приведем также панель для конфигурирования самого контроллера LC-010: 
После того, как установлены все необходимы параметры, нужно сохранить настройки (нажав на ‘OK’), и выйти из программы. Затем вновь запустите программу L-Setup, (не перезагружая Windows)

а) Выберите закладку ‘Слот 1 – LCI-01’, нажмите на кнопку ‘Тест…’.  В случае успешной установки программа выдаст надпись ‘Плата обнаружена и работоспособна’. 

б) Выберите закладку ‘Слот 0 – Крейт LTC’, нажмите на кнопку ‘Тест…’. В случае успешной установки программа выдаст окно со списком всех обнаруженных модулей в крейте. В этом случае установку можно считать успешной и присуноктупать к программированию LTC.
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4.1.4 Установка адаптера ТЕI-PCI

Драйвер 155bwdm.sys v3.00 для плат сопряжения с мультиплексным каналом по ГОСТ 27765.52-87 (MIL-STD-1553B) производства ЗАО «Элкус» позволяет использовать программное обеспечение для этих плат, работающее в среде Microsoft Windows NT. 
4.1.5
Установка драйвера

Установка драйвера для PCI устройств

После обнаружения системой устройства “PCI Communication Device”, нужно указать файл 1553bpci.inf из комплекта поставки драйвера. При необходимости перезагрузить систему после установки драйвера.

.\BIN\ - содержит две программы, позволяющие провести простые тесты функционирования драйвера: ‘simpltst.exe’, а также ‘tmk.exe’.

Программа ‘simpltst.exe’ – консольная программа, выполняющая тест памяти, расположенной на плате, и тест получения прерывания от платы. Программа запускается без параметров (выполняется тест платы с номером 0) или с одним параметром, задающим номер тестируемой платы.

Программа ‘tmk.exe’ – программа, позволяющая управлять платой  TE6-PCI.

3.1.5.1
Запустите программу (если программа не запускается, проверьте правильность установки драйвера платы).

3.1.5.2
В программе введите команду (нажмите клавишу) ‘t’, ‘Enter’, будет произведен тест внутренней памяти на плате.

3.1.5.3
Нажмите клавишу ‘F6’


номер прерывания:2


слово состояния:________________

Если п.п.3.1.5.2, 3.1.5.3 выполнены, плата настроена успешно, в противном случае переустановите драйвер 1553wdm.SYS.
3.2 Подготовка СПАУК–40  к проверке прибора.

Убедитесь, что все оборудование системы обесточено.

Подсоедините корпуса системного блока промышленного компьютера, крейт-системы, источника питания (см. Д37 п.18)  к шине заземления. 

Подключите клавиатуру, манипулятор «мышь», монитор к системному блоку промышленного компьютера.

Подключите шнуры питания к системному блоку  промышленного компьютера, монитору, крейт-системе, источнику бесперебойного питания, источнику питания (см. Д37 п.18).
Соедините плату «КОП», установленную в системном блоке промышленного компьютера с источником питания (см. Д37 п.18) соответствующим жгутом.

Соедините плату «LCI-01A», установленную в системном блоке промышленного компьютера с крейт-системой соответствующим жгутом.

Соедините жгут для проверки прибора с оборудованием стенда. Для этого:

- 
Подключите штепсель «+27В» (X8) к клемме «+» первого канала источника питания (см. Д37 п.18), «-27В» (X9) - к клемме « - » первого канала источника питания.
- 
Подключите соединитель «МКИО» к соответствующей плате, установленной в системном блоке промышленного компьютера. Схема рабочего места должна соответствовать схеме (рисунок. 7).

- 
Последовательно подключите разъемы «LC-010E/012», «LC-111» (X7), «LC-302/8-2» (X6), «LC-302/8-1» (X2),  «LC-403U» (X3)  к соответствующим разъемам крейт-системы.

Подключите шнуры питания источника бесперебойного питания, источника питания (см. Д37 п.18), крейт-системы к электророзеткам 220 вольт, а монитора и системного блока компьютера – к источнику бесперебойного питания.
Подключите к соединителю «X1» прибора.

Включите последовательно источник бесперебойного питания, монитор, компьютер, крейт-систему, источник питания (см. Д37 п.18)

5 Порядок работы с программой

5.1 Запуск программы.

Программа предназначена для работы в среде Windows2000  на компьютере, входящем в состав системы CПАУК – 40. Для удобной работы, разрешение экрана необходимо задать не менее чем 1024х768.

Программа запускается с помощью «ярлыка» «ИБД-49» на рабочем столе Windows2000 промышленного компьютера.
Появится окно, показанное на рисунокунке 7.
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Рисунок 7

После запуска программы зайдите в меню File->New. В появившемся окне (Рисунок.8) введите тип и номер проверяемого прибора.
[image: image2.png]T

i





Рисунок 8
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Рисунок 9 - Главное окно программы.

Затем необходимо подать питание на прибор, т.е. перевести прибор в состояние «включенное» (см. ТУ п.3.1.9).
5.4 Методика работы в режиме «проверка прибора».

5.4.1. Выставить поворотный стол по уровню в горизонтальное положение.

5.4.2. Установить приспособление для проверки (см. Д37 п.22) на поворотный стол (см. Д37 п.12), закрепить прибор на приспособлении (см. Д37 п.22) осью “Y” вверх. 

После запуска программы перевести состояние прибора во  включенное (п.3.1.9  технических условий ИМЯС.402132.049ТУ, далее просто ТУ), в появившемся окне (см. рисунок.10) установить настройки, соответствующие режиму работы (климатические условия, напряжение питания – Рисунок. 10).

[image: image12.png]Tocrazame mcs
oy’ s
seppame
oo
itpasons ¢ DLL
b, B B
yoepers Tamay’,
gy o
o s cebx
e
e, G p e
gy BIOSRon

Tewwe s nomas s gafonut BIOS

+ mELCEolsmokill bio

*  pnasmmepomups LC-00 sl 01030

Mormayiecs soruode Hafir gamoces §afows. Bane cxysseecu Bt

T P aRGRD Yerutom: TI0, Kbio PO RIS SOt
B0

Hactporixa apanisepa naats

P 3arpyxare

RaTHaeCkA
Wain ¢ npa

[DALC_010 ] _Haiimu
I™ BIOS craporo Thna (qpaintt .BIN 1 .DSL. a e .BI0)

e rer————

Hacrpodikn npadBepa npH sarpyske

Tun npoueccopa Ha nnate
 ADSP 2105 (10 MHz)
€ ADSP 2115 (20 MHz) Me:

STATE namsT nannsix[0 ]

[ S ———
Hncrma Lok ycns ADGS 21036 0
FATISTATE St matorse o
PATS | itirn s e oves




[image: image13.jpg]Hacrpoiika LBIOS

BaRD L-Win v1.10 setup

OBLLIME HACTPOAKH GHEAHOTEKH

I™ Paspeuath npEpLBaHHS pH BB0AE-BLBOAE
Brinapaemsie npH sarpyske DLL coosuienns

€ He BHIBOAHTL HHKAKHX COOGILEHHH

 ToAbKo COOGIEHHS 06 OLIMEKAX

€ CooblueHHs 06 DWIMGKAX H O yCTEWHOR 3arpy3Ke

Hacrpodikn ans naar

. oK
Tun yerposicrea BB ycrponcreo 0 [ BE0 |
£ Heg nna Tun wirepapenca Mpussaka k LCI01
c sl Nocneaosatensuui =] |Ycrpoiicrao 1 icancel
CHE
cHEs
& Hbds
F S ——
ch2i T LOLOL Do
CES0
il
& Kpea d Apai
& Rgeur LTC & Apaieep.
ctrzh

Caor 0-Kpe#r LTC {Caot 1-LCIOT [Caor 2-ner





Рисунок - 10: Настройки режима работы.

5.4.3. Проверка параметров прибора при положении осью Y вверх.

5.4.3.1. Для проверки ненулевых сигналов по каналам ДУСВ-5         (п.1.1.1.2 ТУ), выполнить пп.5.4.1, 5.4.2, нажать кнопку «Ненулевые сигналы ДУСВ-5». В главном окне программы (Рисунок. 9) в соответствующих полях покажутся текущее и требуемое значение, и исправность прибора, т. е. соответствие требованиям ТУ.
П р и м е ч а н и е – если в процессе климатических испытаний прибор во время проверки параметров находится внутри камеры тепла или камеры холода, то пп. 5.4.1, 5.4.2 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне (рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

5.4.3.2. Для проверки ненулевого выходного сигнала и масштабного коэффициента АЦП с буферными усилителями (см. ТУ п.1.1.1.4 и п.1.1.1.7 соответственно) выполнить пп.5.4.1, 5.4.2, нажать кнопку «Масштабный коэффициент АЦП с буф. усил.» в главном окне программы (рисунок. 9). В соответствующих полях покажутся текущее и требуемое значения, и исправность прибора.

П р и м е ч а н и е – если в процессе климатических испытаний прибор во время проверки параметров находится внутри камеры тепла или камеры холода, то пп. 5.4.1, 5.4.2 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне (рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

5.4.3.3. Для проверки выходных сигналов тест-контроля датчиков             (см. ТУ п.1.1.1.5), выполнить пп.5.4.1, 5.4.2, нажать последовательно кнопки «Сигналы тест контроля «Тест 1» и «Сигналы тест контроля «Тест 2» в главном окне программы (рисунок. 9). В соответствующих полях проявятся текущие значения Wx, Wy, Wz, Ny, требуемые по ТУ значения и исправность прибора.

П р и м е ч а н и я:

1 Если в процессе климатических испытаний прибор во время проверки параметров находится внутри камеры тепла, камеры холода, термобарокамеры или камеры влажности, то пп. 5.4.1, 5.4.2 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне (рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

2 Если в процессе механических испытаний прибор во время проверки параметров закреплен на вибростенде, центрифуге или ударном стенде, то          пп. 5.4.1, 5.4.2 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения 
прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне           (рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

5.4.3.4. Для проверки масштабного коэффициента датчика перегрузки       (см. ТУ п.1.1.1.8) необходимо:
- для канала Nx
Выставить поворотный стол по уровню в горизонтальное положение.
Установить приспособление для проверки (см. Д37 п.23) на поворотный стол (см. Д37 п.12), закрепить прибор на приспособлении (см. Д37 п.23) осью “X” вниз. 

Нажать кнопку «Масштабный коэффициент датчика перегрузки». Выбрать пункт Nx. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее значение параметра.

Затем  закрепить прибор на приспособлении (см. Д37 п.23) осью “X” вверх на два винта, нажать кнопку «Масштабный коэффициент датчика перегрузки». Выбрать пункт Nx. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее значение параметра.
По формуле 
| U1 |   +  | U2 | 

   К = ——————    , 

          2 

где:

К – масштабный коэффициент;

U1, U2 – текущие показания главного окна программы при проверках осью «X» вниз и вверх соответственно в В/ед.перегрузки.

Значение масштабного коэффициента должно соответствовать п.1.1.1.8 ТУ для канала Nx.
- для канала Ny
Выставить поворотный стол по уровню в горизонтальное положение.

Установить приспособление для проверки (см. Д37 п.22) на поворотный стол (см. Д37 п.12), закрепить прибор на приспособлении (см. Д37 п.22) осью “Y” вверх. 

Нажать кнопку «Масштабный коэффициент датчика перегрузки». Выбрать пункт Ny. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее значение параметра.
установить прибор на приспособлении (см. Д37 п.22) осью “Y” вниз. 

Нажать кнопку «Масштабный коэффициент датчика перегрузки». Выбрать пункт Ny. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее значение параметра.

По формуле 
| U1 |   +  | U2 | 

   К = ——————    , 

          2 

где:

К – масштабный коэффициент;

U1, U2 – текущие показания главного окна программы при проверках осью «Y» вверх и вниз соответственно в В/ед.перегрузки.

Значение масштабного коэффициента должно соответствовать п.1.1.1.8 ТУ для канала Ny.

- для канала Nz
Выставить поворотный стол по уровню в горизонтальное положение.

Установить приспособление для проверки (см. Д37 п.23) на поворотный стол (см. Д37 п.12), закрепить прибор на приспособлении (см. Д37 п.23) осью “Z” 
вниз. Нажать кнопку «Масштабный коэффициент датчика перегрузки». Выбрать пункт Nz. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее значение параметра.

Затем  закрепить прибор на приспособлении (см. Д37 п.23) осью “Z” вверх на два винта, нажать кнопку «Масштабный коэффициент датчика перегрузки». Выбрать пункт Nz. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее значение параметра.

По формуле 
| U1 |   +  | U2 | 

   К = ——————    , 

          2 

где:

К – масштабный коэффициент;

U1, U2 – текущие показания главного окна программы при проверках осью «Z» вниз и вверх соответственно в В/ед.перегрузки.

Значение масштабного коэффициента должно соответствовать п.1.1.1.8 ТУ для канала Nz.

5.4.3.5. Для проверки самоконтроля ПЗУ, ОЗУ, процессора (см. ТУ пп.1.1.1.9) выполнить пп.5.4.1, 5.4.2, нажать кнопку «Самоконтроль ПЗУ, ОЗУ» в главном окне программы (рисунок. 9). В соответствующих полях в главном окне программы появятся данные о самоконтроле.

П р и м е ч а н и я:

1 Если в процессе климатических испытаний прибор во время проверки параметров находится внутри камеры тепла, камеры холода или термобарокамеры, то пп. 5.4.1, 5.4.2 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне 
(рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

2 Если в процессе механических испытаний прибор во время проверки параметров закреплен на вибростенде, центрифуге или ударном стенде, то          пп. 5.4.1, 5.4.2 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне (рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

5.4.3.6. Для проверки работы прибора при предельных значениях напряжения питания (см. ТУ п.1.1.1.10а)2), выполнить пп.5.4.1, 5.4.2.  Вручную выставляя на источнике питания (см. Д37 п.18) предельные значения напряжения питания, проверить параметры (см. ТУ пп.1.1.1.4, 1.1.1.8, 1.1.1.12), согласно методикам пп.5.4.3.3, 5.4.3.5, 5.4.3.7 настоящей инструкции оператора.

5.4.3.7. Для проверки тока, потребляемого прибором от источника постоянного тока (см. ТУ п.1.1.1.1), выполнить пп.5.4.1, 5.4.2, сравнить значения тока на индикаторе источника питания (см. Д37 п.18) с требуемым по ТУ.
П р и м е ч а н и я:

1 Если в процессе климатических испытаний прибор во время проверки параметров находится внутри камеры тепла, камеры холода, термобарокамеры или камеры влажности, то пп. 5.4.1, 5.4.2 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне (рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

2 Если в процессе механических испытаний прибор во время проверки параметров закреплен на вибростенде, центрифуге или ударном стенде, то пп. 5.4.1, 5.4.2 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне       (рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

5.4.3.8.Для проверки масштабного коэффициента по каналам ДУСВ-5 с буферными усилителями в нормальных климатических условиях (см. ТУ п.1.1.1.6) по каналу ωy необходимо:

1. Выполнить пункты 5.4.1, 5.4.2.
2. Нажать кнопку «Масштабный коэффициент для канала Wy», после чего появится окно (Рисунок. 11):
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Рисунок - 11: Окно установки величины угловой скорости Wy.

3. В этом окне выставить требуемое значение угловой скорости 

4. На поворотном столе выставить то же самое значение угловой скорости, что и в окне программы, после чего привести прибор во вращение по часовой стрелке, переключив тумблер на поворотном столе (см. Д37 п.12).

5. В окне программы (Рисунок. 11) нажать кнопку «W+».

6. Через несколько секунд кнопка отожмется.

7. После этого, переключив тумблер на поворотном столе (см. Д37 п.12), привести поворотный стол с прибором во вращение против часовой стрелки с тем же значением угловой скорости.

8. В окне программы (Рисунок. 11) нажать кнопку «W-».

9. Через несколько секунд кнопка отожмется и в главном окне программы (Рисунок. 9) появятся текущее и требуемое значение масштабного коэффициента, а также исправность прибора.

Повторить все действия п.5.4.3.8 для всех требуемых по ТУ значений угловой скорости ωy.
5.4.4. Выставить поворотный стол по уровню в горизонтальное положение.

5.4.5. Установить приспособление для проверки (см. Д37 п.23) на поворотный стол (см. Д37 п.12), закрепить прибор на приспособлении (см. Д37 п.23) осью “Z” вниз. 

После запуска программы перевести состояние прибора во  включенное (п.3.1.9  ТУ), установить настройки в программе, соответствующие режиму работы (климатические условия, напряжение питания – Рисунок. 10).

5.4.6. Проверка параметров прибора при положении осью Z вниз.

5.4.6.1. Для проверки масштабного коэффициента по каналам ДУСВ-5 с буферными усилителями в нормальных климатических условиях (см. ТУ п.1.1.1.6) по каналу ωz необходимо:

10. Выполнить пункты 5.4.4, 5.4.5.

11. Нажать кнопку «Масштабный коэффициент для канала Wz», после чего появится окно (Рисунок. 12):
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Рисунок - 12: Окно установки величины угловой скорости Wz.

12. В этом окне выставить требуемое значение угловой скорости 

13. На поворотном столе выставить то же самое значение угловой скорости, что и в окне программы, после чего привести прибор во вращение по часовой стрелке, переключив тумблер на поворотном столе (см. Д37 п.12).
14. В окне программы (Рисунок. 12) нажать кнопку «W+».

15. Через несколько секунд кнопка отожмется.

16. После этого, переключив тумблер на поворотном столе (см. Д37 п.12), привести поворотный стол с прибором во вращение против часовой стрелки с тем же значением угловой скорости.

17. В окне программы (Рисунок. 12) нажать кнопку «W-».

18. Через несколько секунд кнопка отожмется и в главном окне программы (Рисунок. 9) появятся текущее и требуемое значение масштабного коэффициента, а также исправность прибора.

Повторить все действия п.5.4.6.1 для всех требуемых по ТУ значений угловой скорости ωz.

5.4.7. Выставить поворотный стол по уровню в горизонтальное положение.
5.4.8. Установить приспособление для проверки (см. Д37 п.23) на поворотный стол (см. Д37 п.12), закрепить прибор на приспособлении (см. Д37 п.23) осью “X” вниз. 

После запуска программы перевести состояние прибора во  включенное (п.3.1.9  ТУ), установить настройки в программе, соответствующие режиму работы (климатические условия, напряжение питания – Рисунок. 10).

5.4.9. Проверка параметров прибора при положении осью X вниз.

5.4.9.1. Для проверки ненулевого выходного сигнала датчика перегрузки с буферными усилителями (см. ТУ п.1.1.1.3) необходимо:

- для канала Nx
выполнить пп.5.4.1, 5.4.2, нажать кнопку «Ненулевые сигналы датчиков перегрузки». Выбрать пункт Nx. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее и требуемое значение параметра и исправность прибора,

- для канала Ny
выполнить пп.5.4.7, 5.4.8, нажать кнопку «Ненулевые сигналы датчиков перегрузки». Выбрать пункт Ny. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее и требуемое значение параметра и исправность прибора,

- для канала Nz
выполнить пп.5.4.1, 5.4.2, нажать кнопку «Ненулевые сигналы датчиков перегрузки». Выбрать пункт Nz. В соответствующем поле в главном окне программы появятся текущее и требуемое значение параметра и исправность прибора,

П р и м е ч а н и е – если в процессе климатических испытаний прибор во время проверки параметров находится внутри камеры тепла или камеры холода, то пп. 5.4.7, 5.4.8 не выполнять. Вместо этого необходимо, не меняя положения прибора, запустить программу (п. 5.1) и установить настройки в окне (рисунок. 10), соответствующие режиму работы.

5.4.9.2. Для проверки масштабного коэффициента по каналам ДУСВ-5 с буферными усилителями в нормальных климатических условиях                      (см. ТУ п.1.1.5) по каналу ωx необходимо:

19. Выполнить пункты 5.4.7, 5.4.8.
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Нажать кнопку «Масштабный коэффициент для канала Wx», после чего появится окно (Рисунок. 13):


Рисунок – 13. Окно установки величины угловой скорости Wx.

21. В этом окне выставить требуемое значение угловой скорости

22. На поворотном столе выставить то же самое значение угловой скорости, что и в окне программы, после чего привести прибор во вращение по часо-

вой стрелке, переключив тумблер на поворотном столе (см. Д37 п.12).

23. В окне программы (Рисунок. 13) нажать кнопку «W+».

24. Через несколько секунд кнопка отожмется.

25. После этого, переключив тумблер на поворотном столе (см. Д37 п.12), привести поворотный стол с прибором во вращение против часовой стрелки с тем же значением угловой скорости.

26. В окне программы (Рисунок. 13) нажать кнопку «W-».

27. Через несколько секунд кнопка отожмется и в главном окне программы (Рисунок. 9) появятся текущее и требуемое значение масштабного коэффициента, а также исправность прибора.

Повторить все действия п.5.4.9.2 для всех требуемых по ТУ значений угловой скорости ωx.
5.4.10 Кнопки, используемые в программе для проверки параметров прибора, представлены на рисунок. 14:
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Рисунок – 14. Рабочие кнопки программы.

5.4.11. Соответствие между контролируемыми параметрами (пунктами требований ТУ) и методиками проверок (пунктами настоящей инструкции) представлено в таблице 1.
Таблица 1

	Контролируемый параметр
	Пункт технических условий

(ИМЯС.402132.049ТУ)
	Пункт инструкции по проверке (ИМЯС.402132.049 И1)

	Ненулевые выходные сигналы по каналам ДУСВ-5 с буферными усилителями в рабочем диапазоне температур
	п.1.1.1.2
	п.5.4.3.1

	Ненулевой выходной сигнал датчика перегрузки с буферными усилителями
	п.1.1.1.3
	п.5.4.9.1

	Ненулевой выходной сигнал АЦП с буферными усилителями
	п.1.1.1.4
	п.5.4.3.2

	Выходные сигналы тест-контроля датчиков по каналам ДУСВ-5 и по каналу датчика перегрузки
	п.1.1.1.5
	п.5.4.3.3

	Масштабный коэффициент по каналам ДУСВ-5 с буферными усилителями в нормальных климатических условиях
	п.1.1.1.6
	п.5.4.3.8,

п.5.4.6.1,

п.5.4.9.2 

	Масштабный коэффициент АЦП с буферными усилителями 
	п.1.1.1.7
	п.5.4.3.2

	Масштабный коэффициент датчика перегрузки
	п.1.1.1.8
	п.5.4.3.4

	Самоконтроль ПЗУ, ОЗУ, процессора, портов Вв/Выв
	п.1.1.1.9
	п.5.4.3.5

	Проверка параметров при предельных значениях напряжения электропитания
	п.1.1.1.10 2)
	п.5.4.3.6

	Потребляемый ток
	п.1.1.1.1
	п.5.4.3.7
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Рисунок 4: Панель L-Setup конфигурирования платы LCI-01
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Рисунок 6: Панель L-Setup конфигурирования контроллера LC-010





Рисунок 5: Панель L-Setup настройка драйвера платы
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Рисунок 2: модуль LC-012
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