	Отчет по лабораторной работе №4
«Работа с буферами данных»

	Дата

	Оценка

(max 5)
	Бонус за

сложность


Цели работы:
· ознакомиться с программными методами реализации буфера приёма/передачи данных;

· изучить работу контроллера ПДП.
Задача работы:

-  разработать проект, позволяющий осуществлять коммуникацию демо-платы с ПК

посредством COM-порта;


-  разработать программу, осуществляющую запись принятых данных в оперативную память при помощи контроллера ПДП.

Краткий конспект теоретической части
	Прямой доступ к памяти
Основные регистры контроллера DMA

Варианты передачи данных

Периферийные устройства, работающие с контроллером DMA

 


Структурная схема DMA-контроллера
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Схема подключения периферийных устройств к контроллеру DMA
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Задание. Разработать программу, которая осуществляет запись принятых по USART данных в оперативную память при помощи контроллера ПДП, а затем отправку этих данных.
Листинг кода:
	#include <stm32l1xx.h>
#include <stm32l1xx_rcc.h>
#include <stm32l1xx_gpio.h>
#include <stm32l1xx_usart.h>
#define GPIO_AFRH_AF07(x) (0x07<<((x-8)*4))
void DMA1_Channel5_IRQHandler (void)

{


if (DMA1->ISR & DMA_ISR_TCIF5) {



DMA1->IFCR |= DMA_IFCR_CTCIF5;



DMA1_Channel4->CCR |= DMA_CCR4_EN;


}

}
void DMA1_Channel4_IRQHandler (void)

{


if (DMA1->ISR & DMA_ISR_TCIF4) {



DMA1->IFCR |= DMA_IFCR_CTCIF4;



DMA1_Channel4->CCR &= ~DMA_CCR4_EN;


}

}
int main()

{
      //Тактирование порта A и DMA

RCC->AHBENR |= RCC_AHBENR_GPIOAEN | RCC_AHBENR_DMA1EN;

      //Тактирование USART

RCC->APB2ENR |= RCC_APB2ENR_USART1EN;


      //Конфигурируем выход Tx

GPIOA->MODER |= GPIO_MODER_MODER9_1;







GPIOA->MODER &= ~GPIO_MODER_MODER9_0;


GPIOA->OTYPER &= ~GPIO_OTYPER_OT_9;


GPIOA->OSPEEDR |= GPIO_OSPEEDER_OSPEEDR9;


GPIOA->PUPDR &= ~GPIO_PUPDR_PUPDR9;


GPIOA->AFR[1] |= GPIO_AFRH_AF07(9);

      //Конфигурируем вход Rx

GPIOA->MODER |= GPIO_MODER_MODER10_1;







GPIOA->MODER &= ~GPIO_MODER_MODER10_0;


GPIOA->OTYPER &= ~GPIO_OTYPER_OT_10;


GPIOA->OSPEEDR |= GPIO_OSPEEDER_OSPEEDR10;


GPIOA->AFR[1] |= GPIO_AFRH_AF07(10);

uint8_t buffer[5];




//Буфер данных

      //Задаем адрес в оперативной памяти

DMA1_Channel5->CMAR = (uint32_t)&buffer[0];

      //Задаем адрес периферии

DMA1_Channel5->CPAR = (uint32_t)&USART1->DR;



DMA1_Channel5->CNDTR = 5;


//Читаем 5 в блоков данных

//Настройки DMA:

//- размер блока данных - 8 бит

//- инкремент адреса ОП включен

//- режим повторения включен

DMA1_Channel5->CCR = DMA_CCR5_MINC | DMA_CCR5_CIRC | DMA_CCR5_TCIE;


DMA1_Channel5->CCR &= ~DMA_CCR5_MEM2MEM & ~DMA_CCR5_MSIZE & ~DMA_CCR5_PSIZE & ~DMA_CCR5_PINC & ~DMA_CCR5_DIR;


DMA1_Channel5->CCR |= DMA_CCR5_EN;
//Включаем 5й канал контроллера DMA

DMA1_Channel4->CMAR = (uint32_t)&buffer[0];


DMA1_Channel4->CPAR = (uint32_t)&USART1->DR;


DMA1_Channel4->CNDTR = 5;


DMA1_Channel4->CCR = DMA_CCR4_MINC | DMA_CCR4_DIR | DMA_CCR4_TCIE | DMA_CCR5_CIRC;


DMA1_Channel4->CCR &= ~DMA_CCR4_MEM2MEM & ~DMA_CCR4_MSIZE & ~DMA_CCR4_PSIZE & ~DMA_CCR4_PINC;

USART1->CR1 = USART_CR1_UE;

//Включение USART

USART1->BRR = (109<<4)+4; 

//Задание предделителя

USART1->CR1 &= ~USART_CR1_M;

//Длина слова 8 бит

USART1->CR1 |= USART_CR1_TE; 

//Включаем передатчик

USART1->CR1 |= USART_CR1_RE; 

//Включаем приемник

USART1->CR2 &= ~USART_CR2_STOP ;
//1 стоп-бит

      //Включаем DMA для приемника и передатчика

USART1->CR3 |= USART_CR3_DMAR | USART_CR3_DMAT; 

__enable_irq();


      //Включаем прерывания

      //Устанавливаем приоритет прерываний от 5го канала DMA

NVIC_SetPriority(DMA1_Channel5_IRQn, 1);


      //Включаем прерывания от 5го канала DMA

NVIC_EnableIRQ(DMA1_Channel5_IRQn);



      //Устанавливаем приоритет прерываний от 4го канала DMA

NVIC_SetPriority(DMA1_Channel4_IRQn, 2);

      //Включаем прерывания от 4го канала DMA

NVIC_EnableIRQ(DMA1_Channel4_IRQn);



while(1) {}

return (0);

}




